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1. GENEL

- Tiim insaat ve imalatlarda, bu Sartname hiikiimlerine uyulacaktir.

- QGiizergah boyunca bahis konusu insaat ve imalatlar, mevcut hatta bitisik oldugu
bolgelerde demiryolu isletmeciligini kesintiye ugratmaksizin yapilacaktir. Bunun i¢in
caligma sekli, saatleri ve stireleri, Yap1 Denetim Gorevlisi ile mutabakat saglanarak tespit
edilecektir. Yiiklenici, tespit edilecek bu programa kesin olarak uymakla ytlikiimliidiir.

2.  TOPRAK ISLERI

Yiiklenici yapacagi her toprak isi i¢in :

- Konumunu,

- Metot, program, 0l¢climleme, kayit ve testleri,

- Saha drenajini,

- Varsa yikimi,

- Giivenlik onlemleri, destekleme sistemlerini,

- Tasima ve depolama ile malzeme ocaklar1 ve dokiim alanlarini,

iceren detayli bir plan hazirlayacaktir. Bu plan, ise baslanmasinin diisiiniildiigii tarihten enaz
14 giin 6nce Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onayina sunulacaktir. Yapt Denetim Gorevlisi’nin
onay1 alinmadan toprak isine baglanmayacaktir.

Yiiklenici kazi ve dolgulari, projelerinde gosterilen ol¢giilerde yapmakla yiikiimliidiir.
2.1. Kaz Yapilmasi

Is’in gerektirdigi agik kazilarin :

- Projelerinde gosterildigi sekilde yapilmasi,

- Bunun i¢in gerekli arag, gere¢ ve ekipmanin saglanmasi,

- Kazidan ¢ikan uygun olmayan malzeme i¢in dokiim sahasi temini, sahada alinmasi
gerekli 6nlemlerin alinmast,

- Uygun olmayan malzemenin dokiim sahasina tasinmasi, dokiim sonrasi gereken
diizeltme islemlerinin yapilmasi,

- Kazi sahasiin kuru tutulmasi,

- Gerektiginde kazi destekleme islerinin yapilmasi,

- Kazi ile ilgili glivenlik 6nlemlerinin alinmasi,

- Fazla yapilmis kazi olmasi durumunda, Yap1 Denetim Goérevlisi’nin onaylayacagi
tarzda ve malzeme ile doldurularak proje dlgiilerine getirilmesi,

- Kaziya engel agac, kok, cit vs. nin kaldirilmasi, bina ve tesisin yikimlarinin yapilmasi,
kalintilarinin saha disina ¢ikarilmasi,

- Kaz ile ilgili olabilecek diger islemlerin yapilmasi “Kazi Yapilmas1” bashigr altinda
Yiiklenici’nin yiikiimliiliiglindedir.

2.1.1. Kazinin Kuru Tutulmasi

Yiiklenici gerek kazinin ve gerekse ingaatin yapimi sirasinda ¢alisma alanini kuru tutmak igin

gereken hertiirlii 6nlemi alacaktir. Bunun i¢in :

- Yeralt1 su diizeyi, kurulacak piezometre diizeni ile devamli olarak kontrol altinda
tutulacaktir.



- Kazi i¢ine giren su, uygun yerlerdeki drenaj kuyularinda toplanacak ve kazi yerinden
pompalanacaktir. Gerekiyorsa zeminin cinsine gore kuyularda uygun kum filitreleri
kullanilacaktir.

- Onemli miktarda su gelebilecek bolgelerde, sahanin dzelligine gore, palplansh ya da
batardolu koruma yapilacaktir.

- Yiizeysel sulara karsi ¢cevre hendekleri agilacak, koruyucu saha drenaj1 yapilacaktir.

Alinmasi gereken tiim onlemler sahadaki kosullar gozoniinde tutularak projelendirilecek,
Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onayindan sonra yiiriirliige sokulacaktir. Onlemler kontrol altinda
olacak ve devaml1 hizmet vermesi saglanacaktir.

2.1.2. Kazilarin Desteklenmesi

Sevli agik kazi olanaklar1 bulunmayan sahalarda :

- Kazi derinligine,

- Zeminin cinsine,

- Diisey ve yatay yiiklere

gore planlanacak kazi destekleme sistemleri kullanilacaktir.

Kaz1 bolgelerinin 6zelliklerine gore onerilecek kazi destekleme sistemleri :

- Her tiirlii hesap ve ¢izimi,

- Kurma ve sokme bic¢imlerini,

- Desteklemenin gozlem altinda tutulmasini, olagan olmayan hareketleri durumunda
alinacak acil 6nlemleri igerir sekilde detayli olarak projelendirileceklerdir.

Kaz1 desteklemelerinin, kalic1 olarak planlanmis ve projelendirilmis olanlarmin diginda

kalanlari, “Kaz1 Yapilmas1” kalemi i¢inde kabul edilecektir.

2.2.  Dolgu Yapilmasi

Zeminin proje kotu altinda kaldig1 insaat alanlarinda ve dogal zeminin, iist yapidan gelecek
yiikleri tastyamamasi durumunda zayif zeminin kaldirilarak dolgu yapilmasi gerektiginde,
malzeme 6zenle secgilecek ve sikistirilacaktir.

Giizergah boyunca insa edilecek dolgular 2/1 (h/V) sev oranini saglayacak niteliklere sahip
kayaclardan olusturulacaktir.

2.2.1. Dolgu Malzemesinin Ozellikleri

Giizergah boyunca 6ngoriilen tiim dolgularin kaya malzemeden teskil edilmesi planlanmustir.
Kaya dolgularda kullanilacak malzemeler saglam ve dayanikli tanelerden olusacaktir.
Icerisinde agirlik olarak %350’ den fazla miktarda 75 mm’den biiyiik tane iceren malzemeler
kaya dolgu olarak insa edilecektir. Dolgu malzemesinin ariyet ocaklarindan karsilanmasi
diistiniilmiistiir.

Gulzergahta projelendirilen dolgularda Kullanilabilecek malzemelerde UIC Kode 719R ve
KGM Sartnamesi temel alinmahdir.

e Los Angeles aginma dayanimi LA<%40 olacaktir (ASTM C 535-89).

e Kaya dolgu malzeme iyi derecelenmis olacaktir (uniformluk katsayist Cu>6).

e Kaya dolgu gereci i¢in 6ngoriilen gradasyon limitleri, elekten gegen agirlikca yiizde
cinsinden asagidaki gibi olacaktir.



Elek Boyutu (mm) Oran (%)

400 100
150 50-100
4.75 <20
0.075 <8

Dolgu yapiminda kullanilacak malzeme igerisinde;

a) Bitkisel toprak,
b) Agag, ¢al1, kok ve benzeri organik maddeler,
c) Komiir, komiir tozu dahil i¢ten yanmasi s6zkonusu olan malzeme,
d) Bataklik veya su ile doygun hale gelmis killi zeminler,
e) Siipriintii, enkaz gibi artik maddeler,
f) Suile kolayca ufalanarak oturmalara neden olacak malzeme,
g) Karli, buzlu ve donmus topraklar,
bulunmayacaktir.

2.2.2. Dolgu Zemininin Hazirlanmasi

Dolgu alanlar1 her tiirlii agag, dal, ¢ali, kok ve diger bitki, siipriintii ve liizumsuz, zararlh
malzemeden temizlenecek ve bitkisel topragi siyrildiktan sonra taban zemini 20 cm derinlikte
kabartilip %95 sikiliga kadar tekrar sikistirilacaktir. Kalin kokler nedeniyle olusacak
cukurlarn 20 cm ’den daha derin olmas: halinde, bu g¢ukurlar uygun malzeme ile
doldurulacak ve dolgu yapimindan sonra c¢okiintillere neden olmayacak sekilde
sikistirilacaktir.

Dolgu yapiminin kis aylarina rastladigi zamanlarda, dolgunun oturacagi kesimdeki kar ve buz
temizlenecek, zeminde donma sdzkonusu ise, don etkisi ortadan kalkincaya kadar dolgu
yapimina baglanmayacaktir. Bataklik olmamak sarti ile dolgu yapilacak sahada toplanmis su
varsa, dolgu yapilmadan 6nce bu suyun drene edilerek uzaklastirilmasi saglanacaktir.

Dolgunun rijit olmayan, mevcut bir yol ilizerine yapilmasi halinde, dolgu yiiksekligi
50 cm ’den az ise; yiizey, dolgu kiitlesi ile mevcut tabakalar arasinda kaynagmay1 temin etmek
iizere 15 cm derinlikte stiriilerek kabartilacaktir.

2.2.3. Tabakalarim Yerlestirilmesi ve Sikistirilmasi

Dolgular; sikigma, oturma ve reglajdan sonra biitiin noktalarda projede belirtilen plan, profil
ve enkesite uygun olarak ve tiim genigligi boyunca ylizey suyunun rahat¢a drenajini
saglayacak enine egimde insa edilecektir.

Dolgu sahasina malzeme tasinmasi, sahada yeterli serici ve uygun sikistirma makinesi oldugu
takdirde stirdiiriilecektir. Malzeme dozer, greyder, skreyper veya Yap1 Denetim Gorevlisi’nce
uygun goriilen diger bir makine ile yayilacaktir.

Yayma islemi dolgunun tiim genisligi ve boyunca yapilacak, yayilan bir tabakanin
sikistirilmamis kesimlerine kesinlikle malzeme bosaltilmayacaktir. Dolgu sahasina depolanan
malzeme miktar1 sikistirma i¢in ongoriilenden fazla olursa, malzeme yayma veya saha disina
tasima yolu ile istenilen kalinliga getirilecektir.



Kaya dolgularin gevsek tabaka kalinliklart 50 cm olarak Ongoriilmistiir. Kaya parcalarinin
maksimum boyutu Ongoriilen gevsek kalmlhigin 2 / 3 ’linden fazla olmayacaktir. Kazi
malzemesi igerisinde iri kayalar varsa dolgu tabakasina getirilmeden once pargalanarak
gerekli boyutlara indirilecektir.

Kaya dolgu malzeme, kamyonlardan dokiildiikten sonra loder veya dozer gibi araglar ile
yayilarak yerlestirilecek ve sonra sikistirilacaktir. En fazla 50 cm tabaka kalinliklar (yayilmais,
gevsek) ile sikistirilacak olan malzeme en alt kotlardan baslayarak yatayda ayni kotlar1 takip
edecektir. Maksimum boyutlari, sikistirilmis tabaka kalinligina esit olan tekil bloklar dolguda
kullanilabilecektir. Ancak s6z konusu iri bloklarin sikistirma tabakasi iizerinde
yiizeylenmesine ve engebe olusturmasina miisade edilmeyecektir. Her tabaka uygun miktarda
derecelenmis malzeme igerecek ve ylizeyde olusabilecek bosluklar bir sonraki tabaka
serilmeden doldurulup sikistirilacaktir. Sikistirma igin ihtiya¢ duyulursa malzemeye su ilave
edilecek veya ince kismin rutubeti fazla ise gerekli kurutma islemi yapilacaktir. Her bir
kademenin sikigtirilmasi sirasinda 6zellikle dolgu sevi kenarina gelen kesimlerde, yukarida
ifade edilen sikistirma prosediirii aynen uygulanacak, dolgu sevi ylizeyinin gevsek kalmasina
izin verilmeyecektir.

Diger taraftan, yamaclarda ve karisik (mikst) kesitlerdeki dolgu teskilinde dolgu sevi ile
yamag sevi arasinda yatay mesafenin 2.50 metre ve daha az bulundugu kesimlerde dolgu
sevinden minimum 2.50 metre uzaklasmayi saglayacak sekilde proje diisey hattina paralel
0.40 — 0.80 metre yiiksekliginde sikistirilmis kademeler olusturulmalidir. Yamacg sevi ile
dolgu sevi arasindaki mesafenin 2.50 metreden fazla oldugu yerlerde ise 0.80 — 1.00 metre
genisliginde dis agilacaktir. Bu kademeler yamag¢ sevinin 5/1 (h/V) den daha dik oldugu
yerlerde teskil edilmelidir. Yamag sevinin 5/1 ve daha yatik oldugu yerlerde bu kademelerin
olusturulmasina gerek olmayip, dolgu tabakalarinin egimleri yama¢ ve dolgu sevleri
arasindaki yatay mesafenin 2.50 metre oldugu yerlerde yatay hale getirilecek sekilde tedricen
azaltilacaktir. Kademenin boyuna egimi yol egimi ile ayni1 olacaktir.

Dolgularin yapilmasinda uygulanan ¢aligma metotlari, herhangi bir sanat yapisinin
oynamasina, arizaya ugramasina neden olmayacaktir. Sanat yapilarinin iizerine gelecek dolgu
yapimina, bu yapilarin insaasinin tamamlanmasindan itibaren, sicaklig1 5°C iizerinde olan giin
sayist 21’1 gegmeden baslanmayacaktir.

Kaya dolgularn iist yiizeyi ve yan sevleri ince derecelenmis malzeme ile kaplanmak suretiyle
korletilecektir. Yan sevlerde bu malzemenin yerine bitkisel toprak kullanilabilecektir.

2.2.4. Sikisma Kriterleri

Dolgu yapiminda malzeme tabaka tabaka dokiiliip, serilmeli ve sikistirilmalidir. Sikistirma
kontrolii i¢in gerekli deney tiirii ve siklig1 asagida verilmistir:
e Dolgunun iist 1.0 metresi i¢in %95, daha alttaki dolgu tabakalarinda ise % 90 modifiye
proktor birim agirlik , =2 % optimum su igerigi
e Kum Konisi deneyi: her tabakada 50 m’de bir adet
e Niikleer DeneyTest: her tabakada 25 m’de bir adet (Niikleer deneylerin yapilmasi
durumunda her 250 m lik platformda bir adet kum konisi deneyi ile kontrol/kalibre
edilmesi gereklidir.)
e Plaka yiikleme deneyi : Her tabakada 500m’de bir adet (E,, > 80 Mpa; DIN 18 134
veya NF P 94 117.1)



2.2.5. Ocak Malzemeleri Kalite Kontrol Deneyleri

Ocak malzemeleri iizerinde yapilmasi1 gerekli minimum deney tiirii ve adetleri asagidaki
tabloda verilmektedir.

Deney tiirti Standardi Minimum deney sayisi

Gradasyon TS 1900, AASHTO T 88 her 1000m>de 1 adet

Likit ve Plastik limit TS 190, AASHTO T 89,90 her 1000m>de 1 adet

Los Angeles Asinma TS 3694, AASHTO T 96 gradasyon
degistiginde

ve/veya her 3 ayda bir adet

Sikistirma (Mod.Proctor) TS 1900,AASHTO T99,T180 gradasyon degistiginde
ve/veya iki haftada bir adet

Yas CBR TS1900, AASHTO T 193 gradasyon degistiginde
ve/veya iki haftada bir adet
2.2.6. Karayolu Dolgulari

Karayolu yaklasim yollarinin ve bunlarin insasi sirasinda yapilmasi gerekli varyantlarin
dolgular1, T.C.K. Yollar Fenni Sartnamesi’nde belirtilen hususlara uygun sekilde yapilacaktir.
2.2.7. Sanat Yapilar1 Yaklasim Dolgulari

Sanat yapilar1 yaklasim bolgelerinde asagida verilen dolgu kesiti kullanilacaktir.

3 (2] [5] [6]
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Ray Ust kotu * Geri Dolgu (Yaklasim Dolgusu)
Alt Balast * Koruma tabakasi

50 cm Segme Malzeme @ Drenaj tabakasi (30-50 mm Cakil)
E., > 120 Mpa alt balast Dolgu

E.> > 80 Mpa se¢cme mlz. Perfore boru

[6] E.,=>80Mpa Geri dolgu 12| Beton dolgu




* Geri Dolgu : Maksimum dane ¢api 100mm, Iyi derecelenmis (Cu>6), Ince malzemesi
(<0.075mm) % 5 den az, Los Angeles asinma kayib1 % 30 dan az olacak ve 20 cm lik tabakalar
halinde serilip sikistirilacaktir.

2.2.8. Mevcut Yapilarin Yaklasim Dolgular:

Mevcut yapilarin geri dolgularinin insaat sirasinda agilarak sanat yapisinin kontrol edilmesi,
yapt denetim uzmaninin izni ile kullanilmasina karar verilmesi halinde 1.2.7. Sanat Yapilari
Yaklasim Dolgular1 kismi ( Altgegit ve Koprii ) aynen gegerli olacaktir.

2.2.9. Se¢me Malzeme (Alt Temel)

Se¢me malzeme asagidaki kosullar1 saglayacaktir.

- Yagmur sulariin tabaka tizerinde birikmesini 6nlemek icin, balast alt1 tabakasiyla ayni
egime sahip olacaktir.

- Maksimum dane ¢ap1 10 cm olacak .

- Ince malzeme orani (<0.075 mm) % 5’den az olacaktir.

- Los Angeles aginma dayanimi LA<%30 olacaktir (ASTM C 535-89).

- Malzeme iyi derecelenmis olacaktir (uniformluk katsayist Cu>6).

- Na, SO, (Don kaybi) < %25 olacaktir.

- Yas CBR (Kaliforniya Tagima Orani) > % 30 olacaktir.

- Kimyasal maddeler, ciiruf, enkaz ve donmus malzeme, bu tabakanin teskilinde
kullanilmayacaktir.

Malzemenin yerlestirilmesi :

- Platform genisliginde dolgu ve geri dolgu malzemesi 20 cm kalinhiginda tabaka
halinde serilecek ve her tabaka uniform olarak sikistirilacaktir.

- [ri malzeme belli bir yerde toplanmayacaktir. Bosluklar ince malzeme ile
doldurulacaktir.

- Istenilen yogunlugu elde edebilmek igin, uygun bir kompaktér ile sikistirilacaktir.

- Sikistirma yapilmadan once, kurutularak veya islatilarak malzemenin nem orani,
istenilen limitlere getirilecektir.

- Ahsap kirisler, payandalar, iksalar ve ahsap kaplamalar, kazi, yakin tesis ve yapilarin
desteklenmesine ihtiya¢ oldugu siirece yerinde kalacaklardir.

- Yap1 ve tesisler yerinde askiya alindiginda, yapmin alt ve yanlarinda istenilen
sikismay1 elde etmek i¢in gerektiginde 6zel ekipman ve teknikler kullanilacaktir.

- Demiryolunun altinda kalacak yapilarda, beton pirizini almadan dolgular
yapilmayacaktir.

- Yatay basincin esit dagilimi icin dolgular, yapinin heriki tarafinda esit seviyelerde
yapilacaktir.

- Platform’da miisaade edilebilecek yapim toleranslari :

- Bitmis alt temel platformu, belirtilen kotun en fazla 15 mm iizerinde ve 30 mm altinda
olacaktir.

- Bitmis platform egimi, +15 mm istenilen egim ¢izgisinin i¢inde olacaktir.

- Imlanin ihtiva etti§i nem, optimum nem oranmin +%?2’sinin iginde kalacaktir.

- Plaka ytikleme deneyinden elde edilecek olan ikinci ylikleme fazindaki deformasyon
modiilii; Ey2 > 80 Mpa olacaktir.



2.2.10. Sikisma Kriterleri

Sikistirma kontrolii i¢in gerekli deney tiirii ve siklig1 asagida verilmistir:

¢ % 95 modifiye proktor birim agirlik , £ 2 % optimum su icerigi

e Kum Konisi deneyi: her tabakada 50 m’de bir adet

e Niikleer DeneyTest: her tabakada 25 m’de bir adet (Niikleer deneylerin yapilmasi
durumunda her 250 m lik platformda bir adet kum konisi deneyi ile kontrol/kalibre
edilmesi gereklidir.)

e Plaka yiikleme deneyi : Her tabakada 500m’de bir adet (E,, > 80 Mpa; DIN 18 134
veya NF P 94 117.1)

Ocak Malzemeleri Kalite Kontrol Deneyleri

Ocak malzemeleri lizerinde yapilmas1 gerekli minimum deney tiirli ve adetleri asagidaki
tabloda verilmektedir.

Deney tiirii Standardi Minimum deney sayisi

Gradasyon TS 1900, AASHTO T 88 her 1000m>de 1 adet

Los Angeles Asinma TS 3694, AASHTO T 96 gradasyon
degistiginde

ve/veya her 3 ayda bir adet
Sikistirma (Mod.Proctor) TS 1900,AASHTO T99,T180 gradasyon degistiginde
ve/veya iki haftada bir adet

2.2.11. Balast Alt1 (Subbalast)

Balastdan gelen yiiklere dayanabilen ve bu yiikleri alt temele aktarabilen kirmatas (plantmiks)
malzemeden olusan tabakadir.

Balast-alt1 Malzemesi :
— Gradasyon limitleri

Elek boyutu % Gecen

37.5mm 100
25mm 72 —-100
19mm 60 — 92
9.5mm 40 -75
4.75mm 30-60
2.00mm 2045
0.425mm 8-25
0.075mm 0-12

- Los Angeles aginma dayanimi LA<%?25 olacaktir (ASTM C 535-89).
- Maksimum dane ¢ap1 25 mm olacaktir.

- Ince malzeme orani (<0.075 mm) %12 den az olacaktir.

- Malzeme iyi derecelenmis olacaktir (uiformluk katsayisi Cu>6).

- Don kayib1 % 25 den az olacaktir. (ASTM-C 88)

- Gegirgenlik katsayis1 5x10° m/sn den kiigiik olacaktir.



Alt balast malzemesi balast ve se¢ilmis malzemeyi ayirici 6zellige sahip olmalidir. Alt
balast malzemesinin gradasyonu balast ve se¢ilmis malzeme ile Terzaghi tarafindan
tarif edilen ve asagida belirtilen filitre kriterini saglamalidir.

D5 (filitre) < 5xDgs (korunacak malzeme)
Do (filitre) < 25xDsp (korunacak malzeme)

Malzemenin Yerlestirilmesi :

Alt-temel ve balast alt1 enine egimi, %5 olacaktir.

Balast-alt1 malzeme, 6ngoriilen drenaj egimine uygun kazilmis ve/veya sikistirilmis
saglam tabana serilecektir. Balast-alti malzeme, ¢amurlu, su birikintileri bulunan ve
diizglin olmayan tabana yerlestirilmeyecektir.

Balast-alti malzemenin tasinmasi ve santiyeye tesliminde, malzeme kaybi1 ve
segregasyon’a miisade edilmeyecektir. Balast-alti malzeme serilmeden 6nce, alt temel
veya birdnceki tabaka miithendisin Onerisi dogrultusunda 1slatilacaktir.

Balast-alti malzemesi, uygulamalar sirasinda tiniform bir reglaj saglayacak sekilde

yayilacaktir.
- Balast-alti malzeme yerlestirilmeden once tozlu zemine su pliskiirtiilecektir.

- Malzeme, projesinde gosterilen derinlikte yerlestirilecek, sekillendirilecek ve

sikistirilacaktir.

- Sikigtirilan kalinlik 15 cm veya daha az ise balast-alti malzemesi bir tabaka halinde

serilecektir ancak 7,5 cm den az olmayacaktir.

- Sikistirilan kalinlik 15 cm den fazla ise, 15 cm.yi gegmeyecek ve 7,5 cm den az

olmayacak sekilde 2 veya daha fazla tabaka halinde serilecektir.

Malzemenin sikistirilmasi :

- Sikistirma islemi sirasinda nem icerigi, optimum nem iceriginin %2’si limitinde
b

korunacaktir.

- Balast-alti malzemesi, maksimum modifiye proktor kuru yogunlugunun %97

degerinde tiim derinlige kadar sikistirilacaktir.

- Plaka yiikleme deneyinden elde edilecek olan ikinci yiikleme fazindaki deformasyon

modiilii; Ey, > 120 Mpa olacaktir.
Platform’da miisade edilebilecek yapim toleranslar :

- Bitmis balast alt1 platformu, diiseyde belirtilen kotdan sapma = 25 mm den fazla

olmayacaktir.
2.2.12. Sikisma Kriterleri
Sikistirma kontrolii i¢in gerekli deney tiirii ve siklig1 asagida verilmistir:

Kum Konisi deneyi: 50 m lik platformda her tabakada bir adet
Niikleer DeneyTest: 25m lik platformda her tabakada bir adet

Not: Niikleer deneylerin yapilmasi durumunda her 250 m lik platformda bir adet kum konisi

deneyi ile kontrol/kalibre edilmesi gereklidir.
Plaka ytikleme deneyi : 250 m lik sikistirilmis platformda bir adet

2.2.13. Ocak Malzemeleri Kalite Kontrol Deneyleri

Ocak malzemeleri {izerinde yapilmas1 gerekli minimum deney tiirii ve adetleri asagidaki
tabloda verilmektedir.
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Deney tiiri Standardi Minimum deney sayisi

Gradasyon TS 1900, AASHTO T 88 her 1000m°de 1 adet

Likit ve plastik limit TS 190, AASHTO T 89,90 her 1000m>de 1 adet

Los Angeles TS 3694, AASHTO T 96 gradasyon
degistiginde

ve/veya her 2 ayda bir adet

Na, SO4don kaybi TS-3655, AASHTO T - 104 gradasyon degistiginde
ve/veya her 2 ayda bir adet

Sikistirma (Mod.Proctor) TS 1900,AASHTO T99,T180 gradasyon degistiginde
ve/veya her hafta bir adet

2.2.14. Ariyet Alanlar:

Dolgu malzemesi miimkiin oldugunca kazilardan saglanacak, kazi malzemesinin uygun ya da
yeterli olmamas: durumunda Yiiklenici tarafindan, Yapi Denetim Gorevlisi’nce onaylanan
ariyet sahalarindan getirilecektir. Ariyet sahalarmin saptanmasi, malzemenin alinmasi,
tasinmasi ve yerlestirilmesi hertiirlii islem ve masrafi ile birlikte Yiiklenici’ye aittir. Malzeme,
dolguya uygunlugunu dogrulayan testler yapilip Yapt1 Denetim Gorevlisi’nce onaylandiktan
sonra kullanilacaktir. Malzeme alim isinin tamamlanmasindan sonra Ydliklenici, ariyet
sahasinin tesviyesini yapacak ve sahayr Yapt Denetim Gorevlisi’nin kabul edecegi bir
bigimde diizenli olarak birakacaktir.

3. KAZIK YAPILMASI

Yap1 temellerinde kazik kullanilmasinin gerekmesi durumunda bunlar, yerinde dékme kazikli
olarak planlanacak, cakma kaziktan kacinilacaktir.

3.1.  Yerinde Dokme Kazik Yapimi
3.1.1. Uygulama Oncesi islemler
Yiiklenici, kazik yapimu ile ilgili olarak

- Kazik ekipmani ve platform,

- Donati yerlestirme,

- Beton karisimi, beton yerlestirme, sikistirma,

- Kontrol metotlari,

- Stireler

- Kazi malzemesinin ¢ikarilmasi ve sahadan uzaklastirilmasi

konularinda detayl bilgileri igerir planlamay1 Yap1 Denetim Gdorevlisi’nin onayina sunacaktir.

Miihendis’in onayindan ve kazikli temel alanmin diizenlenmesinden sonra uygulamaya
gecilecektir.
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3.1.2. Uygulama
Kazi, donati yerlestirme ve betonlama ¢elikten imal edilmis kilif i¢inden yapilacaktir.

- Kazinin bitiminde Yapi1 Denetim Gorevlisi’nin kontrolundan sonra donati
yerlestirilmesine gecilecektir. Betonlama sirasinda donatinin yerinden oynamasini
onleyici  tedbirlerin almmasi  Yiiklenici’'nin  sorumlulugundadir.  Donatinin
yerlestirilmesinden sonra Yapi1 Denetim Gorevlisi’nin onayi1 alinarak betonlamaya
gecilecektir.

Kontrollarin yapilmasi i¢in gerekli alet, edavat ve isgiicii Ytklenici tarafindan
saglanacaktir.

- Betonlama, beton hunileri yardimiyla ve kesinti olmaksizin yapilacaktir. Dokiim
sirasinda muhafaza kilifi ¢ekilirken, olasi kesit daralmalarim1 Onlemeye yeterli
miktarda betonun, kilif icerisinde kalmasina 6zen gosterilecektir.

- Bitmis bir kazikta :

e  Yatayda sapma 10 cm’den
e Diiseyde sapma L/100’den fazla olmayacaktir.

- Kazi malzemesi, ileriki isleri engellemeyecek uygun yerlere ¢ikarilacak ve belirli
araliklarla ¢alisma sahasindan uzaklastirilacaktir.

- Ana yapmin insaati baslamadan, kazik baginin yapiya baglantisini istenen sekle
getirmek amaciyla kusurlu beton temizlenecektir.

3.2.  Kazk Yiikleme Deneyleri

Projelendirmede yapilan kabullerin dogru olup olmadiginin kontrolunu saglamak, ¢ikacak
sonuglardan sonra gerekebilecek proje degisikliklerini saptamak amaciyla kaziklarda yatay ve
diisey yiikleme deneyleri yapilacaktir. Deneyler TS 3167 ye uygun olarak yapilacaktir.

Bu is i¢in Yiiklenici, sartnamelere uygun :

- Deney yiiklerini yiikleme yapilan kaziga sihhatli bir sekilde aktaracak kapasitedeki
yiikleme platformunu,

- Yiikleme sekli ve ekipmanlarini,

- Yiikleme ve bosaltma kademelerini, bekleme stirelerini,

- Kazik basmin hareketlerini hassas sekilde olgebilecek 6lgii alet ve 6lgme sekillerini

planlayacak ve Yapi Denetim Gorevlisi’nin onayindan sonra sistemi saglayacak, kuracak ve
uygulayacaktir. Bu islerle ilgili hertiirlii sorumluluk Yiiklenici’ye aittir.

Deneyin tamamlanmasindan sonra, sistem sokiilerek kaldirilacak ve alanda ¢alismaya engel
bir husus birakilmayacaktir. Deneyle ilgili, ylik-oturma, yiik-zaman ve oturma-zaman
egrilerini iceren raporlar hazirlanacak, kaziklara ve {ist yapir kabullerine yonelik
degerlendirmeler yapilacaktir.
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4, BETON ISLERI

Yiiklenici, Is’in yapiminda kullanilacak betonu, sartname kayitlarina ve proje degerlerine
uygun olarak imal etmek, yerine yerlestirmek ve son dayanimina erisinceye kadar korumaktan
sorumludur.

41. Beton Malzemeleri
4.1.1. Cimento

Gerek yapinin ve gerekse yapi g¢evresindeki durumun geregi olarak standardina uygun
¢imento kullanilacaktir. Yiiklenici, her ¢imento sevkiyatinda, bu grup malzeme ile ilgili
onayli laboratuvar raporlarini sunmak zorundadir. Malzeme testleri 40 giin icin gegerli
olacaktir. Bu siire i¢cinde kullanilmayan ¢imento, yeniden test edilmemesi ya da yeni testler
sonucu uygun bulunmamas1 durumunda Isyeri’nden uzaklastirilacaktir.

- Torba ¢imento, ylikseltilmis tahta zeminli, atmosfer etkilerine karst korunmus kuru
ortamlarda,
- Dokme ¢imento, bu is i¢in yapilmig, korunmali ¢imento silolarinda depolanacaktir.

Hasarli ya da kullanimdan 6nce agilmis torbalar Isyeri’nden uzaklastirilacaktir.
4.1.2. Agregalar

Agrega olarak kullanilacak tiim malzeme, sartname kayitlarina uygun olacak ve daha once
istenilen kalitede beton liretiminde kullanildigi kanitlanmis ve onaylanmis bir kaynaktan
saglanacaktir.

Agrega, donatinin paslanmasina ya da betonun dayaniminin bozulmasina neden olacak kil,
yapiskan tabakalar, organik maddelerden arindirilmis olacaktir.

Agrega kiimeleri, baska malzemelere ve diger boyutlardaki yiginlara karigmayacak sekilde
diizenlenecek ve graniilometresinde ayrisma olmamasi i¢in Onlem alinacaktir. Agreganin

temizlik ve graniilometri denetimi, harmanlama noktasindan alinacak drneklerle yapilacaktir.

Kum kiimeleri bekletilerek drene edilecek ve kiimenin tiimiiniin homojen bir nemlilikte
olmasi saglanacaktir.

Yiiklenici Yap1 Denetim Gorevlisi’nce, kullanilacak her tip agregadan 50°ser kg.lik ornekler
teslim edecektir. Ornekler, isin yiiriitiilmesi sirasinda karsilastirmalar i¢in kullanilacaktir.

41.3. Su

Betonda, harcta ve kiirlemede kullanilacak su, onaylanmis bir kaynaktan saglanacaktir. Su
temiz, humus icermeyen, zararli maddelerden arindirilmis olacaktir.

Su, beton ve harcin dayanikliligimi etkilemeyecek sertlesmis beton ve harcta renk kaybina
neden olmayacaktir.

Karakteristikleri ve igerikleri sartnamelerde belirtilen limitleri saglayamayan suyun beton
islerinde kullanilmasina izin verilmeyecektir.
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4.1.4. Katki Maddeleri

Gerektiginde ve onay verildiginde, betonda kullanilacak katki maddeleri ilgili sartnamelere
uygun olacaktir. Bunlar betonda kullanilmak iizere {iretilmis tirlinler olacaktir. Kullanilacak
katki maddelerinin, taze ve sertlesmis betona olan etkileri detayli olarak belgelenecek ve
bunlarin benzer kullanimlar1 raporlarla kanitlanacaktir.

Klor ve nitrat iceren katki maddeleri kullanilmayacaktir. Birden fazla katki malzemesinin
kullanilmas1 durumunda, bunlarin birbirine uyumu testlerle kanitlanmis olacaktir.

Katkr maddeleri, Yap: Denetim Gérevlisi’nin onayr olmadan kullanilmayacak ve uygulamada
Imalat¢1 Firma talimat ve onerilerine kesinlikle uyulacaktir.

Katki maddeleri, kirlenmeyi, buharlasmayr ve hasara ugramayr oOnleyecek bicimde
depolanacaktir. Malzemeler, 6zelliklerini degistirecek donma ve biiyiik 1s1 degisikliklerine
kars1 6zenle korunacaktir.

4.2. Beton Karisimlari

Yapinin her boliimiinde kullanilacak betonun projelerinde belirtilen cinsi ve buna bagh
dayanimi, sartnamelerde gosterilen limit degerlerden az olmayacaktir. Bunu saglamak iizere
kaliteli malzemenin, hesaplanmis ve denenmis oranlarda kullanilarak beton iiretilmesinden

Yiiklenici sorumludur.
4.2.1. Karisim Denemeleri

Yiiklenici, kullanilacak her beton sinifi icin, sartname kayitlar1 ¢ercevesinde, agrega, ¢imento,
su karigim oranlarini alternatifli sekilde hesaplayacaktir. Beton iiretiminden enaz 35 giin once,
Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onaylayacagi bir laboratuvarda, hesaplanan deneme karisimlari
hazirlattirilacaktir. Her karisimdan alinacak beton 6rnekleri test edilecektir. Bu testlerde :

- Hava boslugu,

- Kivam,

- Taze ve sertlesmis beton yogunluklari,

- Basing dayanimi,

- Uretim sekli ve ekipmanlari, karistirma siiresi

gibi beton karakteristikleri saptanacaktir. Test sonuglarina dayanilarak, beton cinslerine gore
karigim oranlar1 kararlastirilacak ve Yapt Denetim Gorevlisi’nin onayindan gecirilecektir.
Beton iiretiminde kesinlikle bu onayli karisimlar kullanilacaktir. Higbir yapt betonunun,

karisim1 Yap1 Denetim Gorevlisi’nce onaylanmadan iiretimi yapilmayacaktir.

Karisim hesabinda ya da malzemelerde yapilacak herhangi bir degisiklik, yeni karigim
denemelerini ve Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onayimni gerektirecektir.

4.2.2. Karisimin Ayarlanmasi
Yiiklenici oncelikle, beton fiiretim ekipmanlarinin, devamli olarak planlanan diizeyde

caligmasini saglayacaktir.
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Yap1 Denetim Gorevlisi, asil isler i¢cin beton iiretimine gegilmeden Once, saha sartlarinda
deneme iiretimi ve iiretimden alinacak Orneklerin testini isteyecektir. Olumsuz bir sonug
cikmas1 durumunda, karigimda gerekli diizeltmeler yapilacaktir. Ayrica agreganin nem igerigi
kontrol edilecek, gerekmesi durumunda su miktarinda ayarlamalar yapilacaktir. Katki
malzemelerinin kullanilmasi durumunda da ayni sekilde ayarlamalar yapilacaktir.

4.3. Beton Uretimi
Yapilarda kullanilacak betonun tiretimi :

- Biitlin malzemenin ve suyun tartimini ve kontrolu,
- Sartnamelerde ongoriilen karisim seklini, hizini, siiresini,

hassas ve dogru olarak saglayan tesislerde yapilacaktir. 30 dakikadan daha fazla siire
kullanilmayan tesis, yeni bir karisimdan Once tamamen temizlenecektir. Cimento tipinin
degismesi durumunda da tesis, ayn1 sekilde tamamen temizlenecektir.

Su sicakliginin 65 °C’1, ¢imento sicakliginin 80 °C’1 gegmesi durumunda kesinlikle {iretim
yapilmayacaktir. Su sicakliginin 60 °C’1 gegmesi durumunda ise dnce su-agrega karistirilarak,
¢imento daha sonra eklenecektir.

Katki kullanilmasi durumunda malzeme, su ile birlikte karigima katilacaktir. Hangi bi¢cimde
olursa olsun kalsiyum kloriir kullanilmayacaktir.

Yiiklenici’nin fabrika hazir betonu kullanmak istemesi durumunda, beton i¢in aranan sartlarin
saglandigin1  kanitlayan her tiirlii onayli belge Yapt Denetim Gorevlisi’nin onayina
sunulacaktir. Bu belgelerin yanisira, bahis konusu betondan aliman 6rnekler {izerinde Yap1
Denetim Gorevlisi’nin isteyecegi testler yapilacak ve bunlarin olumlu sonuglanmasi sartiyla
Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onayindan sonra fabrika hazir betonu kullanilabilecektir.

4.4. Betonun Tasinmasi

Beton, aksi Yapt Denetim Gorevlisi’'nce belirtilmedikce, bu amacgla yapilmis siirekli
calistirilan karistiricilarla yapilacaktir.

Karisima su katilmasi, merkezi tesiste ya da betonun dokiilecegi yerde yapilacaktir. Tasima
sirasinda bu islem kesinlikle yapilmayacaktir.

Beton bosaltildigr zaman sicakligin 10°C’den az ve 32°C’den fazla olmayacaktir. Betonun
karistictdan  ¢iktiktan sonra 30 dakika i¢inde yerine konmasi ve sikistirilmasi
tamamlanacaktir.

45, Betonun Dokiilmesi

Beton dokiimii, siirekli olarak ya da tabakalar halinde yapilacaktir. Tabakali dokiimde iist
betonun, alt tabaka ile arada ek yeri olusturacak sertlige ulasmadan dokiilmesine 6zen
gosterilecektir.

Dokiim, olabildigince kullanim yerine yakin yapilarak betonun ayrigmasi dnlenecektir. 2 m
den fazla yiikseklikten beton dokiilmeyecektir. Bunun saglanamadigi yerlerde beton dokiim
oluklar1 ya da akitma borular1 kullanilacaktir. Bunlar metal ya da metal kaplamali olacaktir.
Beton, aliiminyum ya da aliiminyum alasimi oluk ve borulardan bosaltilmayacak ya da
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pompalanmayacaktir. Kullanim egimleri 1 diisey 2 yataydan dik, 1 diisey 3 yataydan yatik
olmayacaktir. DOkiim yolunun 6 metreden uzun olmasi ile egimin saglanamamasi
durumlarinda dokiim, dipten kapakli beton kovalari ile yapilacakaitr.

Donmus zeminlere ve buzlanmis kaliplara dokiim yapilmayacaktir.

Yar1 gecirgen zeminlerin, dokiim Oncesi yeterince sulanarak, beton suyunu emmeleri
Onlenecektir. Gegirgen zeminlerin iistline gelen dokiimler Oncesi betonun gelecegi alan,
gecirimsiz bir Ortii ile Ortlilecektir.

Akar durumdaki su i¢ine beton dokiimii yapilmayacaktir. Su alt1 betonu, su alt1 beton borusu
ile ve sartname kayitlarina uygun 6nlemler alinarak dokiilecektir.

Cevre 1s1simnin 10°C’1n altina diismesi durumunda Yapi1 Denetim Gorevlisi’nin izni olmadan
dokiim yapilmayacaktir. Cevre 1sinin 0°C altina diismesi durumunda dokiim yapilmayacaktir.
Zorunlu durumlarda, ¢evre 1sisin1 arttirmak basta olmak iizere gereken hertiirlii 6nlem ve Yapi
Denetim Gorevlisi onayi alinarak beton dokiilebilecektir.

4.6.  Betonun Sikistirilmasi

Biitiin betonlar, yogun homojen bir kiitle olusturacak sekilde sikistirilacaktir. Yap1 Denetim
Gorevlisi aksine karar vermedikce sikistirma vibratorlerle yapilacaktir. Vibrator tipi, beton
dokiilen elemanin boyutlari, kalip i¢indeki ve ¢ubuklar arasindaki serbest mesafelerle uyumlu
olacak sekilde secilecektir.

Vibratorler, iginin ehli is¢iler tarafindan kullanilacak, taze betonun vibratorle taginmasi ve yer
degistirmesine izin verilmeyecektir. Vibrator tutma siiresi betonun iyice sikismasini saglamak
icin yeterli ancak ayrismaya neden olacak kadar uzun olmayacaktir. Beton suyunun yiizeye
¢ikmasindan sonra vibrasyon durdurulacaktir.

47. Betonun Korunmasi

Yap1 Denetim Gorevlisi'nce onanmis yeterli dnlemler alinmadan, yagmur ve kar yagisi
sirasinda beton dokiimii yapilmayacaktir.

Beton, sikistirmadan sonra en az 7 giin boyunca, yagmur, ani sicaklik degisimleri, donma ve
kuruma gibi zararli hava etkilerinden korunacaktir. Kullanilacak koruma metotlari, Yap1
Denetim Gorevlisi’nin onayma baglhidir. Betonun bu siire i¢inde nemli tutulmasina 6zen
gosterilecek, gilinese agik kaliplar devamli 1slak tutulacaktir.

4.8. Beton Kontrol Testleri

Is’in ilerlemesine paralel olarak, beton malzeme ve islemleri ile ilgili test ve kontrollar
yapilacaktir. Olumsuz test sonuglari, isin bununla ilgili kisimlarinin reddedilmesine neden
olacaktir.

Is’in devamu siiresince, hergiin yapilan betondan ve farkli kalitedeki her betondan almacak
orneklerle test setleri hazirlanacaktir. Her test seti, standard 150 mm c¢apinda, 300 mm
boyunda silindirlere alinmig 4 6rnekten olusacaktir. Bir giinde dokiilen beton miktarma gore
alinmasi gerekli test seti sayist :
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Bir Gilinde Dokiilen Gerekli

Beton Miktari Test Sayisi
0-10 m%/giin 1 set

10-50 m*/giin 2 set
50-125 m*/giin 3 set
Ek her 75 m®/giin Ek 1 set

olacaktir. Her setten 1 6rnek 7 giin, diger 3 ornek 28 giin sonra test edilecektir. Belirtilen
dayanim diizeyinin altinda sonug veren test sayist %10’nun altinda olacaktir.

Herhangi bir nedenle beton dayanimindan kuskuya diisiilmesi durumunda Miihendis, karot
alinarak test yapilmasini isteyebilir. Bu durumda karot alinacak yerlerin saptanmasi ve beton
dayaniminin yerinde degerlendirilmesi i¢in darbeli ¢ekic, sonoskop ya da zarar vermeyen bir
baska alet kullanilacaktir.

5.  DONATI CELIiGi

Yiiklenici, betonarme insaatta kullanilacak ¢elik donatinin hertiirlii yardimer malzemesiyle
birlikte

- Temini ve tasinmasindan,

- Projelerine uygun sekilde kesimi, biikiimii ve yerlestirilmesinden,
- Beton dokiimiine kadar korunmasindan sorumludur.

5.1. Malzeme

Yiiklenici, Isyeri'ne getirdigi her parti ¢ubuk ya da hazir donati igin Uretici’'nin test
sertifikalarini Yap1 Denetim Gorevlisi’ne sunacaktir. Bu sertifikalarda ¢eligin dokiim analizi,
esdeger karbon miktari, cekme ve bikkme test sonuglari bulunacaktir. Yapt Denetim Gorevlisi
ayrica, Isyeri’'ndeki malzemeden 6rnekler alinarak test yapilmasini isteyebilir.

5.1.1. Cubuk Donatilar

Betonarme betonu c¢ubuk donatilarinda kivrim, biikiilme ve hasar olmayacak, aksi
belirtilmedikge St ITIb sinifi donat1 kullanilacaktir :

5.1.2. Hazir Donatilar

Betonanmede kullanilacak hazir donatilar, soguk ¢ekilmis celikten, hazir donat1 standardina
uygun iretilmis St IV siifi hasir ¢elik olacaktir.

5.1.3. Depolama

Biitlin donati malzemeleri, yerlerine yerlestirilinceye kadar zedelenmelerden, yiizey
bozulmalarindan, paslanmalardan ve benzeri zararlardan korunacaktir.

Depolanan donati malzemeleri, tahta doseme iizerine ya da uygun sekilde araliklandirilmis
mesnetler lizerine uzatilacaktir.
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6. KALIPiSLERI

Betonun, projelerinde gosterilen sekil, boyut ve kotlarda dokiimiiniin saglanmasi i¢in gerekli
kaliplarin, kalip iskelelerinin, hertiirlii kalip destek sistemlerinin yapimi, montaji ve sokiimii
Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

6.1. Kalip Hesabi ve Montaji

Kaliplar, yatay ve diisey dis yiikler, beton agirligi, betonun yerlestirilmesi ve vibrasyonu
sirasinda olusacak ek etkiler dikkate alinarak hesaplanacak ve projelendirilecektir. Kaliplar,
bu etkiler altinda istenmeyen hareketleri yapmayacak sekilde desteklenecektir.

Destek sistemi, betonun yerlestirilmesi sirasinda kalibin tiimiinde ya da herhangi bir kisminda
yatay ve diisey hareketleri 6nleyecek sekilde hesaplanacaktir.

Sehim beklenen yerlerde kaliba, bunu dengeleyecek ters sehim verilecektir.

Kaliplar celik, ahsap ya da baska bir uygun malzemeden ancak betondan malzeme kaybina
neden olmayacak sekilde yapilacaktir. Kaliplar, betondan serbet kaybini onleyecek sikilikta
olacak, sizma ve akmalarin olabilecegi ek yerlerinde gereken 6nlemler alinacaktir.

Kalip bag: kulanildiginda, kalic1 baglar, beton yiizeyinden enaz 2 cm igeride kalacak sekilde
yerlestirilecek, ¢ikarilacak baglar ise leke birakmayan aderans Onleyici ile kaplanacaktir.
Bosluklar hargla doldurulacaktir.

Kalip yiizeylerine, betonun yapismasini dnleyecek onayli, beton ylizeyini lekelemeyecek bir
kaplama maddesi siiriilecek ya da ortiilecektir.

Beton dokiimiinden once yapilacak temizlik ve kontrol i¢in kolon ve perde kaliplarmin alt
kisimlarinda ve Yap1 Denetim Gorevlisi’nin istiyecegi yerlerde gecici acikliklar yapilacaktir.

Gerek olmadik¢ca ve izin almmadan toprak kazi yiizeyleri, diisey kalip yerine
kullanilmayacaktir.

6.2. Kalibin Sokiilmesi

Kaliplarin sokiilmesi, yapinin tiimiiniin giivenligi saglanarak yapilacaktir. Yap1 payandalarla
desteklendiginde kiris yanlari, kolonlar ve benzeri diisey yap1 kisimlarina ait kaliplar, betonun
sokiilme isleminden zarar gormeyecek kadar sertlesmesi kosuluyla 24 saat sonra sokiilebilir.
Yapisal kisimlar, kendi agirliklarin1 ve gelebilecek herhangi bir insaat ve depolama yiikiinii
giivenle tagiyacak dayanima erigmeden destek kalip ve payandalar1 sokiilmeyecektir. Bu gibi
kisimlarda 7 giinliik dayanim sonuglar1 alinmadan s6kme karar1 verilmeyecektir.

7. BETON YAPI

Yiiklenici, beton/betonarme yapinin,
- Derzlendirme,

- Su tutucu yerlestirme,

- Diger gomiilii parcalari yerlestirme, gecisler,
- Kaliply, kalipsiz yilizeylerin hazirlanmasi
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ve benzeri iglemlerin, projelerine ve sartnamelerine uygun olarak yapilmasindan sorumludur.
7.1.  Derzler ve Derz Dolgular
7.1.1. Insaat Derzleri

Insaatta kolaylik saglamak ve biiziilme catlaklarmi kontrol etmek amaciyla ingaat derzleri
yapilacaktir. Insaat derzlerinin projelerde belirtilmedigi durumlarda yerleri, Yiiklenici
tarafindan onerilecektir. Derzlerin yerleri ve beton dokiim sirasi, 1sisal biiziilmeden dogan
gerilmeleri en aza indirecek sekilde diizenlenecektir.

Insaat derzlerinde daha dnce dokiilmiis beton yiizeyi tamamen temizlenmis olacaktir. Yandaki
beton dokiilmeden once, tel firca ya da su jetiyle, ¢imento kopligli ve yabanci malzeme
temizlenecek, kaba agrega uclar1 ortaya ¢ikarilacaktir. Komsu beton dokiilmeden evvel bozuk
betonlu kisimlar kirilarak ¢ikarilacaktir.

Yatay insaat derzlerinde yeni betonun ilk tabakasi 15 cm’i gegmeyecektir. Gerek yatay ve
gerekse diisey insaat derzlerinde, dizayn kriterlerini saglamak icin gerekecek hertiirlii 6nlemin
yerine getirilmesine 6zen gosterilecektir.

7.1.2. Genlesme Derzleri

Malzemenin ya da yap1 kiitlesinin neden olacagi hareketlerin yapiyr etkileyecegi yerlerde,
yatay ve diisey genlesme derzleri olusturulacaktir.

Genlesme derzi bosluklari, 6nce dokiilen beton yiizeyine yerlestirilecek dolgu malzemesi ya
da sekillendirilmis ve pahli kaliplarla saglanacaktir.

Beton icindeki donat1 ya da diger gomiilii metal elemanlarin genlesme derzi boyunca siirekli
olmasina izin verilmeyecektir.

7.1.3. Derz Dolgular:
Kapatilmasi ya da sizdirmazlig istenen derzlerde, derz dolgu malzemesi kullanilacaktir.

Dolgu maddesi yerlestirilmeden 6nce derz arali1 iyice temizlenecek, biitiin pislikler ve yag,
zimparalama yoluyla atilacaktir. Ayrica, biitiin gevsek ylizey dokiintiileri, kum ve basingh
hava ile temizlenecek, derz araliklar1 maksimum yapismay1 saglamak amaciyla, birikmis
yagmur suyu vs.’den arindirilmis ve kuru durumda bulundurulacaktir.

Dolgu maddesi, iklim ve cevre kosullarina uygun, biyolojik bozulmaya karsi dayanikli
olacaktir. Yiiklenici her yap1 grubu i¢in kullanilacak dolgu maddesinin :

- Ureticisini, iiretimle ilgili test raporlarini,

- Garanti siiresini,

- Kullanim esaslarini

Icerir sertifikalarin1 Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onayina sunacaktir.

Dolgu malzemesi ya elastopasp benzeri polimer bitiim ya da esdegeri onayli bir malzeme
olacaktir.
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Dolgu islerinin tamamlanmasindan sonra malzemeden, 50 mm’lik bir parga kesilip ¢ikarilacak
ve boyutlar, beton ylizeye olan aderans kontrol edilecektir. Her 20 m lik derz dolgusunda, bir
adet “kesip ¢ikarma” testi yapilacaktir.

7.2.  Su Tutucular

Yapilarda, sizdirmazlik istenen tiim derzlerde su tutucular kullanilacaktir. Su tutucular klor,
stilfat bilesiklerine ve ¢cevredeki asindirici maddelere dayanikli malzemeden olacaktir.

Su tutucularin, kullanim yeri bakimindan uygunlugunu gosterir kayitlart bulunacaktir.
Yiiklenici bu malzemelerle ilgili hertiirii ayrintili bilgi ve test raporlarint  Yapt Denetim
Gorevlisi’nin onayina sunacaktir.

Su tutucu bantlar, haddelenmis PVC ya da nitril lastikten imal edilmis ve projelerde gosterilen
genel sekil ve boyutlarda olacaktir. Deneyimli iireticilerden temin edilecek ve endiistride

kullanilan en son sekil ve kalipta olacaktir. Su tutucu bantlar tabloya uygun olacaktir.

Su Tutucu Bant Ozellikleri

OZELLIK LASTIK PVC
Yogunluk 1100 kg/m (+ %5) 1300 kg / m (+%5)
Sertlik 60 - 65 IRDH 70 - 75 IRDH
Yumusaklik Katsayisi -- 42-52
Cekme Mukavemeti 20 N /mm? den az degil 15 N/ mm? den az degil
Kirilma Noktasinda Uzama | %450°den az degil %285°den az degil
Su Emme
(48 saatlik suya batmada) %351 asmayacak %0.7’yi agsmayacak
Kusak Kalinlig: 10 mm 10 mm
Merkez Yumru Boyutlari 18 mm 18 mm
Su tutucu eni 200 mm’den az degil 200 mm’den az degil

Lastik ya da PVC su tutucu bantlar 0°C’den 50°C’ye kadar ki sicaklik aralifinda depolanma,
muhafaza, montaj yapilmaya uygun olmalidir.

Su tutucu bantlara zarar vermeyi 6nlemek amaciyla gereken dikkat sarfedilecektir. Su tutucu
bantlarda montaj yapilabilmesi i¢in halkali delikler bulunacaktir. Eger halkali delikler ya da

civileme icin ayrica yapilmis kusaklar bulunmuyorsa, ¢ivilenmeyecektir.

Beton dokiim esnasinda ve etrafina beton dokiiliip iyice sikistirilmigsa su tutucu bantlar
yerinden oynatilmayacaktir.

Su tutucu bantlarin eklenmesi, normal olarak kenetleme ve kaynaklama ya da yapistirma
usuliiyle iireticinin tavsiyesine uygun olarak yapilacaktir.

Su tutucu bantlarin yerlestirilmesi, su tutucu bantla donati1 arasinda minimum 25 mm kalacak
sekilde yapilacaktir.,

7.3. Betona Gomiilii Parcalar

- Biitiin insaat ve tesisat kalemleri i¢in gerekli mesnetleme ankrajlar1 ve ankraj kutulari,
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- Gomiilii tesisat borular1 ve benzeri pargalar,
- Gegici ve kalict delikler i¢in kiliflar,
- Gegisler ve proje geregi bosluklar i¢in kayit kutulari

beton dokiimiinden Once yerlestirilecektir. Parcalarin yerlestirilmesi hassas olacak ve beton
dokiimii sirasinda yerlerinden oynamayacak sekilde baglantilar1 yapilacaktir.

GOmiili parga, kilif ve kayit kutularinin yerlestirilmesi sirasinda donatilar kesilmeyecek,
biikiilmeyecek ya da yerleri degistirilmeyecektir. Gerek duyulmasi durumunda buna,
projelerinde gerekli diizenlemelerin yapilmasi ve Yapi1 Denetim Gorevlisi’nin onayindan
sonra izin verilecektir.

Yerlesim ve baglantilarin Yapi1 Denetim Gorevlisi’nce onaylanmasindan sonra beton
dokiimiine baslanacaktir.

Mansonlar, gegme kisimlar, ankraj yarik ve delikleri kolaylikla sokiilebilecek bir malzeme ile
gegici olarak doldurularak, bu gibi bosluklara beton girmesi dnlenecektir.

7.4. Kaliptan Sonra Yiizeylerin Hazirlanmasi

Kaliplar sokiildiikten sonra goriinen yiizeyler gereken islemlerden gegirilerek istenen son
durumuna getirilecektir.

- Kaba sekilli ylizeyler : 7 mm’den fazla ¢apak ve akintilar yontulacak ya da silinecek,
bunun disinda kaliplarla verilen dokuda birakilacaktir.

- Diizgiin sekilli ytizeyler : kalip yilizey malzemesi, kontraplak, ahsap ya da sa¢ gibi
diizgilin, sert ve homojen doku yaratacak cinste olacaktir. Tiim baglanti delikleri
kapatilacak ve ¢apaklarin tiimii temizlenecektir.

- Silinmis yilizeyler : bitirme islemlerine enge¢ kalip sokiimiinlin ertesi giinii
baslanacaktir. Yiizeyler 1slatilmis karborundum tuglas: ya da baska bir agindirici ile
homojen renk ve doku elde edilinceye kadar silinecektir.

7.5. Kalipsiz Yiizeylerin Hazirlanmasi

Kalipsiz yiizeylerin bitirilmesi, mastarlanip tesviye edildikten sonra yapilacaktir.

- Kaba dokulu yiizeyler : tesviye islemi bittikten hemen sonra sert firca, tirmik ya da
stiptirge ¢ekilerek kertikli kaba bir doku saglanacaktir.

- Perdahl1 yiizeyler : su parlaklig1 gegtikten ve yiizey isleme elverecek sertlige ulastiktan
sonra perdahlama islemine baslanacak ve iki kademede yapilacaktir. Ilk perdahdan
sonra biitliin ¢ikintilar traslanacak, biitiin girintiler ise doldurulacaktir. Bu islemden
sonra ikinci perdahlamaya gegilecek homojen bir renk ve doku elde edilecektir.

7.6.  Yiizey Kusurlarinin Onarimi

Baglant1 delikleri, kaliptan ya da kalip sokiimiinden meydana gelen kusurlar, kalip

sokiiminden hemen sonra, hertiirli masrafi Yiuklenici’ye ait olmak tizere onarilacaktir.
9
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Onarimin, beton yliziinde yama goriinimii yaratmamasi ve ana bloktan kolayca kopmamast
icin gerekli hertiirlii 6nlem alinarak yapilmasina 6zen gosterilecektir.

Miihendis, kusurlarin onarilamayacak diizeyde olduguna karar vermesi durumunda, kusurlu
kisim kaldirilacak ve yeniden dokiilecektir. Bu durumda Yiiklenici, kusurlu kismi, tagima ve
mesnetleme etki smirlarina kadar, hertiirlii masrafi kendine ait olmak iizere kirarak kaldiracak
ve yeniden dokecektir.

7.7. Katran Badana ve Kanaviceli Tecrit

7.7.1. Tarif:

Bu kisim. idarece gosterilen yerde projesinde belirtilen sekilde bu sartnameye uygun olarak
yapilan katran badana ve kanavigeli tecrit islerinden bahseder.

7.7.2. Malzeme:

7.7.2.1.Katran;

Katranin nitelikleri bu yapilacak TCK Yollar Fenni Sartnamesi 70. kisminda belirtildigi
sekilde olacaktir.

7.7.2.2. Kanavigce;

Bu iste kullanilacak kanavige iyi nitelikte, hi¢ kullanilmamis yirtiksiz ve metre karesi en az
0.300 -kg. agirliginda olacak.

7.7.2.3.Astar Tecrit Emiilsiyonlari;

Bu iste kullanilacak astar ve tecrit emiilsiyonlarinin nitelikleri Yollar Fenni Sartnamesi 70.
kisminda belirtildigi gibi olacaktir.

7.7.3. Insaat Metotlarl. —

7.7.3.1.Katran Badana;

Uzerine katran badana yapilacak yiizey temizlenecek ve yikanacaktir. Alevleninceye kadar
isitilmis katranla metre kareye en az 0.400 kg. katran diisecek sekilde firca ile badana
yapilacak ve katran siirlilmemis hi¢ bir saha birakilmayacaktir. Katran badana soguyup
donmadan yiizey lizerine herhangi bir dolgu yapilmayacaktir.

7.7.3.2. Kanavigeli Tecrit;

Kanavigeli tecrit yapilacak yilizey temizlenip yikanacak ve kuruduktan sonra metre karesine
0.600 kg. diisecek sekilde bitiimlii tecrit astar emiilsiyonu siiriilecektir. Bu tabaka kuruduktan
sonra iizerine metre karesine en az 1.5 kg. diisecek sekilde bitiimlii tecrit emiilsiyonu
stiriilecek; bunun tizerine de kenarlarda en az 10 cm. bindirme pay1 birakmak {izere kanavige
bezi serilecek ve bunun iizerine de metre karesine en az 1.5 kg. diisecek sekildi bitiimlii tecrit
emiilsiyonundan siiriiliip ¢ok ince taneli kumla kumlanacaktir.

8. GENLESME DERZI TERTIBATI

8.1. Tarif:

Bu kisim Koprii ve Viyadiiklerde, genlesme-biiziilme etkileri sonucu ortaya ¢ikan hareketlerin
yapiya bir zarar vermeden karsilanmasi amaci ile kullanilan, Ankrajli (Celik Profil ve Kauguk
Contal1) genlesme derzi tertibatinin temini ve kullanilmasi ile Bitim ve Agregadan olusan
Elastik Dolgu Tipi Genlesme Derzleri ile ilgili sartlar1 kapsamaktadir.
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8.1.1. Ankrajh Genlesme Derzleri
8.1.1.1.Genel Sartlar

Bu tip genlesme derzleri; yapiya ankrajli, ¢elik kenar profilli, modiiler, su ge¢irmez kauguk
contali tipte olacaktir.

Derz elemanini olusturan biitiin pargalar; celik, kauguk, kaynak vb. ayr1 ayr1 kabul gormiis
test kurumlarinca onayli kalite belgesine sahip olacaktir.

Idareye sunulacak; kalite belgesi, lisans s6zlesmesi vb. belgeler i¢inde bulunulan yila ait
giincel belgeler olacaktir. Genlesme Derzi iireticisi ISO 9001 kalite belgesine sahip oldugunu
belgeleyecektir.

Genlesme derzi iizerinde, montaj sonrasinda kolaylikla goriilebilen bir yerde iiretici firma,
iiretim tarihi, malzeme Ozellikleri, seri no, sahip olunan kalite belgelerine ait isaret gibi
bilgileri i¢eren plaka bulunmalidir.

Genlesme derzi H30-S24 standard kamyon yiikii degerlerinin yaratacagi her tiirlii statik-
dinamik etkilere kars1 en az 15 yil emniyetle dayanacak sekilde tasarlanmis olacaktir.
Genlesme derzi, koprii-viyadiik tabliye ve listyapisinda £10 mm’ye kadar olabilecek diisey
hareketleri glivenle karsilayabilmelidir.

Tarak (Finger), disli tip, diisey ankrajli (bulonlu) tip genlesme derzi kullanilmayacaktir.
Aliiminyum igeren profil ve elemanlardan teskil edilmis genlesme derzleri kullanilmayacaktir.
Celik Kopriilerde genlesme derzi tertibati, koprii ¢elik konstriikksiyonuna kaynak yapilarak
tesbit edilecek, civata, somun, diibel vb. baglant1 yontemleri kesinlikle kullanilmayacaktir.
Genlesme derzi uygulamasina ait, onayli koprii-viyadiik projelerine uygun detay projeler,
statik ve dinamik hesaplara ait raporlar derz imalati 6ncesi Miiteahhit tarafindan hazirlanarak
Idarenin onayina sunulacaktir. Bu is i¢in Miiteahhite proje bedeli 6denmeyecektir. Genlesme
derzi uygulama projeleri dahilinde; tiim derz elemanlarinin ebat, cins, adet, belli 1s1 araliklari
dahilinde yapilan uzama ve kisama miktarlar ile toplam hareket kargilama kapasitesi, derzin
ait oldugu ayak, derz boslugu ol¢iileri gerekli tiim 6lcii, ag1, kot vb. ve gerekli acgiklayic
bilgiler yeralacaktir.

Genlesme derzi, en az 5 yil olmak iizere komple derz, aksam ve montaj garantisine sahip
olacaktir. Garanti siiresince tasarim, malzeme veya montaj hatasi ile hasar goren derz veya
aksami1 montaj dahil bedelsiz olarak iiretici firma tarafindan yenisi ile degistirilecektir.

8.1.1.2.Genlesme Derzi Tertibat1 ve Malzeme Ozellikleri

Derz elemaninda kullanilan kenar ¢elik profili ve biitiin ankraj elemanlari; ankraj plakalari,
ankraj etriyeleri minimum DIN ST 37-2 (EN 10025 S235JRG2) kalitesinde olacaktir.

Cok agiklikli derzlerde boyuna orta profiller minimum DIN ST 52-3 (EN 10025 S355J2G3)
kalitesinde olmalidir.

Genlesme derzi 12 m’ye kadar yekpare, 12 m’yi asmasi durumunda ise Idarenin onaylayacag
boyda iki parcadan olusacaktir. Cok sayida eklerden olusan genlesme derzleri kesinlikle
kullanilmayacaktir. Genlesme derzi ek yeri miimkiinse tasit yolu disinda olacak, zorunlu
hallerde tasit trafigi etkisinin en az oldugu kesimde bulunacaktir.

Genlesme derzi tagit ve yaya yolunu kapsayacak sekilde koprii tabliye kesiti boyunca koprii
verevlik acisi, tiim enine, boyuna egim ve bordiir formuna uygun geometrik 6zelliklerde
olacaktir.

Celik kenar ve orta profiller yekpare bir kesite sahip olacak sekilde sicak ekstriizyon yontemi
ya da kaynakla birlestirilmis farkli kesitlerin birlesimi seklinde iiretilmis olacaktir. Farkli
kesitlerin kaynakla birlesimi ile iiretilmis profillerde boyuna kaynak birlesimleri otomatik
tozalt1 kaynak yontemi ile ve siirekli kaynak dikisi gergeklestirilecek sekilde yapilacak ve
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kaynaklama islemi sonrasi ¢elik profil tav firmmina sokularak istenmeyen i¢ gerilmelerin
onlenmesi saglanacaktir.

Ankraj plakalar1 ve etriyelerinin kenar profillerine tespiti kapali ortamda gazalti kaynak
yontemi ile yapilacaktir.

Cok aciklikli genlesme derzlerinde boyuna profiller altina yerlestirilen mesnetlenme
elemanlarinin dogrusal veya diizlemsel hareketi mekanik sistemlerle saglanacak sadece
kauguk veya poliiiretan malzemenin elastikiyesi ile gergeklestirilen hareket sistemine sahip
derzler kabul edilmeyecektir. Mesnetlenme Kkirislerinin hareket eden kayici elemanlar ile
temas eden yiizeyleri taslama isleminden gecirilmis ve paslanmaz ¢elik levha ile kaplanmig
olacaktir.

Celik kenar ve orta profiller (boyuna profiller), destek elemanlar1 ve baglantilar yorulmay1
(fatigue) minimize edecek sekilde tasarlanmis olmalidir.

Boyuna profiller lizerinde bulunan conta yerlestirme yuvasi kesitinin imalat tolerans1 profil
boyunca +2 mm den fazla olmayacaktir.

Boyuna kenar profillerinde yatay kol bulunmasi durumunda; yatay kolunaltina tespit edilen
her bir ankraj elemani arasinda kalan profil yatay kolu {izerinde birer adet ve en az 18 mm
capinda hava tahliye delikleri bulunacaktir. Genlesme derzi yerlestirme bosluklarinin
betonlanmas1 esnasinda bu deliklerden beton malzemesi tasacak ve boyuna kenar profilleri
altinda betonlanmamis bolge kalmadigi kontrol edilecektir.

Korozyona karsi ¢elik kenar profilleri yiizey temizligi saglanacak sekilde kumlama islemi
sonras1 beklenmeden astar boyalar1 atilmis olacaktir. En az 80 mikron ¢inko esasli astar ve
tistliine en az 100 mikron kalinliginda klor kauguk veya epoksi esasli TSE ve 1SO belgeli boya
ile paslanma ve dis etkilere karsi kaplanmis olacaktir. Boya uygulamasinin her asamasinda
boya film kalinliklar Slgiilerek kontrol edilecektir.

Genlesme derzi tertibatinda kullanilacak tim kauguk (dogal-neopren) elemanlar ilgili EN
ve/veya DIN ve TSE normlarina uygun tretilmis ve sertlik, kopma dayanimi, kopma uzamasi,
yirtilma dayanimi, kalic1 deformasyon, ozon, su, yag, benzin-mazot, tuz ve her tiirlii kimyasal
maddeye kars1 dayanimlari, yaslandirma numune test degerleri ilgili test yontemi normlar
(ASTM, DIN) dahilinde olacaktir. Idare gerekli gordiigii durumlarda; yukarida belirtilen
kritelrlere ait, kabul gérmiis test laboratuvarlarinca yapilmis numune testlerine iliskin test
raporlarini isteyecektir.

Derz sistemi su gecirimsizligi, tek parca halinde uygun conta elemant ile saglanacaktir. Conta
eleman biitiin bir profil boyunca devam eden yuva igerisine birebir oturacak sekilde herhangi
bir yapistiricl, ¢elik profil iizerine ilave tespit pargasi, civata, pim vb. kullanilmaksizin, ylizey
sularinin asagiya akmasi veya sizmasin kesinlikle engelleyecek sekilde, gerektiginde bakim,
onarim ve degistirme yapilmasi sirasinda yerinden ¢ikarilabilir nitelikte, trafik, sismik
hareketler gibi dinamik etkiler nedeniyle yirtilmayacak, kopmayacak, yerlerinden ¢ikmayacak
ve ara¢ tekerlek yiizeyleri ile temas etmeyecek sekilde kenar profillerine irtibatlanmis
olacaktir.

Genlesme derzi kenar profilleri alt kisimlarinda yerlestirme boslugu boyunca devam eden,
betona kalip teskil edecek sekilde fabrika kaynagi ile tutturulmus, 5 mm et kalinliginda, 6li
kalip niteliginde sac kalip plakalar1 bulunacaktir.

Genlesme derzi bordiir sonu béliimiinde kalan profil dis bolgesinde koprii verevlik agisina
uygun sekilde fabrikada tespit edilmis kenar kapama plakalari bulunacaktir. Kenar kapama
plakasi ile kenar profilleri arasindaki ag1 higbir surette sahada yapilacak profil kesimi ve plaka
kaynag islemi ile olusturulmayacaktir.

8.1.1.3.Genlesme Derzlerinin Nakliyesi, Depolanmasi ve Montaji

Genlesme derzi gerekli tiim aksami tamamlanmis olarak; nakilye sirasinda hasar gérmesini
engelleyecek onlemler alinarak santiye alanina nakledilmeli, montaji hemen yapilmayacak ise
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yerden yiikseltilerek ve iizeri ortiilerek zemin ve su ile temas etmesi 6nlenmelidir. Hasarli ve
pashli derz elemanlar1 kesinlikle kabul edilmeyecek ve montaji yapilmayacaktir.

Genlesme derzi montaji oncesinde derz boslugu, icerisinde bulunabilecek beton pargalari,
serbest malzeme, su, pislik ve tiim yabanci maddelerden temizlenerek arindirilacaktir. Servis
omriinii dolduran genlesme derzlerinin degistirilmesi sirasinda yeni genlesme derzinin
montaji yapilmadan 6nce eski derze ait tiim kalintilar temizlenecektir.

Genlesme derzi montaji iiretici firma gdzetiminde ve sorumlulugunda bu konuda egitimli
uzman ekiplerce projesine uygun olarak yapilacaktir.

Derz bosluguna doldurulacak betonun dayanimi en az koprii tabliye betonu dayanim sinifinin
bir iist sinifinda olacaktir. Betonun yerlestirilmesi ve kiirii iyi yapilacak, derz kivrimlarinda
derz elemanlarinin yorulmasima neden olabilecek bosluk ve kot farklarinin olusmamasina
ozellikle dikkat edilecektir. Derz boslugu betonu tabliye betonu ile ayni anda dokiilmiiyorsa
yeni ve eski betonlarin temas edecegi yiizeylere kimyasal epoksi bazli aderans arttiric
malzemeler uygulanacaktir. Beton dokiimii sirasinda derz ylizeyinin ve conta elemaninin
kirlenmemesi i¢in dnlem alinmali, kirlenen bolgeler hemen temizlenmelidir. Beton prizini
aldiktan sonra derz {iizerindeki yaya yolundakiler dahil nakliye kelepgelerinin tiimii
sokiilecektir. Dokiilen beton gerekli mukavemete ulagmadan iizerinden kesinlikle arag
gecirilmeyecektir.

Derz bosluklarinin betonlanmasi ve sizdirmazlik contast montaji islemleri tamamlandiktan
sonra, c¢elik profiller ile beton ve beton {istyapt malzemesi arasinda 15-20 mm bosluk
birakilacak ve bu bosluklara elastik dolgu malzemesi uygulanacaktir.

Derz yerlestirme boslugu i¢indeki mevcut donat1 dahilinde tevzi donatist bulunuyorsa derz
montaj1 oncesi bu donatilar sokiilecek ve montaj sonrasi tekrar yerlestirilecektir.

Derz yerlestirme boslugu ve derz tertibati montaja hazirlandiktan sonra, mobil ving
kullanilarak genlesme derzi elemani derz bosluguna, herhangi bir derz aksama ve koruyucu
boya tabakasina hasar vermeden yerlestirilecektir. Derz yerlestirme, icine konan genlesme
derzi boyuna profillerinin iist kotlari, yapilacak profillerinin iist kotlari, yapilacak optik
Olg¢timlere gore hidrolik krikolar ile yapilacak ayarlamalarla projesinde ongoériilen iist kota
getirilecektir. Kot ayarlamasinin tamamlanmasi sonrasinda genlesme derzi tizerindeki ankraj
etriyeleri ve derz boslugundaki donatilar arasinda punta kaynagi yapilacak ve kriko yiikleri
bosaltilarak genlesme derzi {istyapiya asilacaktir. Sabitlemenin gerceklesmesi icin derz
elemani lizerindeki her dort ankraj etriyesinden birinde baglanti kaynagi yapilacaktir.
Genlesme derzi biinyesinde fabrika ve montaj sahasinda yapilan tiim kaynaklar test edilmis ve
onaylanmis prosediirlere goére uzman, egitimli ve bu konuda sertifika sahibi kisilere
yapilacaktir.

8.1.2. Bitiim ve Agregadan Olusan Elastik Dolgu Tipi Genlesme Derzleri

Modifiye bitiim ve segme agregadan olusan elastik dolgu tipi genlesme derzlerinin uygulama
kosullarina ait ana kriterler asagida verilmistir.

Bu tip genlesme derzlerinin toplam yatay hareket kapasitesi 50 mm (+25 mm) olup toplam
yatay hareket ihtiyacinin bu degeri astigi,

- Trafik hacminin yiiksek oldugu,

- Agir tagitlarin trafik icindeki oraninin yiiksek oldugu,

- Durma-kalkma hareketlerinin sik oldugu,

- Boyu 50 m’yi asan,

- Verevlik acisinin 30° den fazla oldugu,

- Genlesme derzinde toplam diisey hareketin + 1 mm (toplam 2 mm) degerini astigi,

- Boyuna egiminin sicak iklimlerde %2, iliman iklimlerde %41 astig1 kopriilerde,
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bitim ve agregadan olusan elastik dolgu tipi genlesme derzlerinin kullanilmasi uygun
degildir.

Yukaridaki belirtilen sartlar disinda kalan ve Idarenin onay1 ile uygulanmasi uygun goriilen
kopriilerde bitiim ve agregadan olusan elastik dolgu tipi genlesme derzleri kullanilabilir. Bu
derzler kullanildig1 zaman derzlerin ve ISO kalite belgesine sahip olmasi gerekir. Elastik
dolgu tipi genlesme derzi uygulamasi sirasinda iiretici firma {iriin kataloglar1 ve uygulama
rehberlerinde belirtilen diger detaylara dikkat edilecek, uygulama, iiretici firma gozetiminde
ve sorumlulugunda, bu konuda egitim gérmiis uzman kisilerce yapilacaktir.

9. ON GERME
9.1. Genel Sartlar

Ongerme islemleri ancak deneyimli bir uzmanin gdzetiminde yiiriitiilecek ve islemde goérevli
personel konu iizerinde egitilmis olacaktir. Tiim islerde alinan normal giivenlik 6nlemlerine
ek olarak gerilmis ve gerilmekte olan tendonlar ¢cevresinde ek dnlemler alinacaktir.

Yiiklenici, dngermeli elemanlarin iiretilip yerlestirilmesinin ardindan, Santiyedeki islerin,
ongermeli beton konusunda en az on yil deneyimli bir uzman tarafindan kontroliinii
saglayacaktir.

Kullanilan tiim ekipman ve aletler isin baglamasindan 6nce kalibre edilecek ve her ekipmanin
kalibrasyon egrisi sertifikast Yap1t Denetim Gorevlisi’nin elinde olacaktir.

Hazirlanmis 6ngermeli elemanlar, istendigi zaman hasara ugratilmadan depolama ve insaat
alanlarina nakledileceklerdir.

Ongerme elemanlar1 temiz ve kuru ortamlarda muhafaza edileceklerdir. Betonlama ve montaj
sirasinda, pas, Uretim pisligi, yag ve diger zararli maddelerden arindirilmis olacaklardir.
Yiizeyde olmamak kosuluyla ¢ok ince bir pas tabakasina izin verilebilir.

Tiim 6ngerme ekipmanlar1 kullanilan sisteme uygun olacak ve iiretici ya da patent sahibinin
ve talimatlar1 dogrultusunda kullanilacaklardir. Ekipman ve kullanim 6nerileri Yap1 Denetim
Gorevlisi’nce onaylanacaktir.

9.1.1.Ongerme Tendonlari

Her bir tendon kendi numarasi ve kangal ya da kullanilan ¢eligin numarasi ile etiketlenecektir.
Tendonlara gerilme mesafesi i¢inde kesinlikle kaynak yapilmayacaktir. Kiristen ya da
ankrajdan 75 mm mesafeden az olmamak kayd: ile Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onayiyla,
tendonlar oksijen kaynagi ile kisaltilabilir.

Tendonlar, kullanilan sisteme uygun olarak, titizlikle yerlerine yerlestirileceklerdir.
Tendonlar biikiilmiis, kivirilmis olmayacak, her bir kablo ya da tel elemanin uglarinda ayar
edilebilecektir. Higbir dolanmis tel ya da kablo islemlerde kullanilmayacaktir.

9.1.2. Kiliflar ve Ahnabilen Cekirdekler

Beton dokiilmesi sirasinda tiim kilif ve g¢ekirdekler dogru yerlerinde kalacaklardir. Beraber
gerilmis birimlerin olusturdugu elemanlarda, birimler arasi birlesimlerdeki kilavuzlar bir
hizada olacaklardir.

Kilif kullanildiginda birlesim yerleri adedi, olabilecek en az sayida olacak ve herhangi bir
maddenin igeri girmesini onlemek i¢in izole edilecektir. Bitigik kiliflardaki birlesimler en az
300 mm sasirtmali olacaktir.
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Kiliflar, kalip ve beton arasindaki kilif birlesimleri, izolasyon malzemesi disinda enjeksiyon
betonu ile kiliflarin aderansina zarar verecek her tiirlii maddeden arindirilacaktir.

Alabilen ¢ekirdekler, ancak Yapi Denetim Gorevlisi’nin onayiyla, geri almay1 kolaylastirici
malzeme ile kaplanabilir.

Cekirdekler, beton hasar gormeyecek kadar sertlesmeden alinmayacaklardir.

Tim kilavuzlarin ve ¢eliklerin uglari, ¢elik islem goriirken ve germe islemi baslayana kadar
sira ile izole edilecek ve korunacaktir.

9.1.3. Ankrajlar

Ankraj konileri, bloklar1 ve levhalari, betonlama sirasinda kilavuzun merkez ¢izgisi ankraj
ekseninden gegecek sekilde, gerekli konumda tutulacaklardir.
Ankrajlarin tiim tagiyici yiizeyleri, betonlama ve germe isleminden dnce temizlenecektir.

9.1.4.Ongerme Teli Gericileri

Ongerilme isleminde kullanilan tiim tel gericiler uygulanan sisteme uyum saglayacaklardir.
Her is giiniiniin baslangicinda ya da bagka bir tel gericiye aktarildiklarinda, yiik 6l¢iim
aletlerinin hassasiyeti Yap1 Denetim Gorevlisi’nce kontrol edilecektir.

9.1.5. Kilavuzlarin I¢inin Enjeksiyon Betonu ile Doldurulmasi

Yap1 Denetim Gorevlisi tarafindan gerek goriildiigti takdirde enjeksiyon betonu denemeleri
yapilacaktir.

Kilavuzlara hava sicakligi 3 °C’den diisiikken enjeksiyon yapilmayacaktir.

Tiim kilavuzlarin i¢i basingli hava ile temizlenecektir.

Kilifsiz yapilan kilavuzlar, enjeksiyondan en az 1 saat once su ile doldurulacaktir. Yapi
Denetim Gorevlisi’nce gerekli goriilmedikce kilifli kilavuzlar su ile doldurulmayacaktir.
Kilavuzlar su ile doldurulmussa, enjeksiyondan 6nce izolasyon yapilacaktir.

Kilavuzlar, i¢lerindeki tendonlar gerildikten sonra en kisa siirede Yap1 Denetim Gorevlisi’nin
de onaylamasiyla enjeksiyon betonu ile doldurulacaktir. Enjeksiyon islemi bir defada
yapilacak ve gerekli kivama ulagilincaya kadar sizmaya izin verilecektir.

Kilavuzlar enjeksiyon betonuyla tamamen doldurulacaktir.

Boru, akis yoniinde izole edilecek ve enjeksiyon betonu prizini alana kadar enjeksiyon tiipii
basing altinda izole edilmis olacaktir. Doldurulmus kilavuzlarin, sok ya da vibrasyona maruz
kalmadiklart ve i¢ sicakliklarinin 3°C’nin altmma inmedigi Yapi Denetim Gorevlisi’nce
onaylanacaktir.

Enjeksiyondan iki giin sonra, tlip ve enjeksiyondaki seviye incelenecek ve gerekli diizeltme
yapilacaktir.

Yiiklenici, her kilavuzun enjeksiyonunun yapildig: tarihi, enjeksiyon karigimi ile kullanilan
katki malzemesini, basinci ve aksakliklar1 igeren kayitlar1t mutlaka saklayacaktir. Bu kayitlar
enjeksiyondan sonra ii¢ giin i¢inde Yap1 Denetim Gorevlisi’nce ulastirilacaktir.

Yap1 Denetim Gorevlisi tarafindan istenildigi takdirde, Yiiklenici, kilavuzlarin radyografik
testi icin gerekli imkan ve katilim1 saglamakla yiikiimliidiir.

Tiim enjeksiyon ve havalandirma noktalar1 ait olduklar1 tendonun tanimlanabilmesi ig¢in
uygun sekilde isaretlenecektir.

Yiiklenici, enjeksiyon islemi sirasinda olabilecek herhangi bir arizaya karsi, kilavuzun geri
cikartilmasina iliskin her tiirlii ekipmanmi hazir bulundurup, Yap: Denetim Gorevlisi’nin
onayina sunacaktir.
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9.1.6.Kilavuzlara Enjeksiyon Betonu Doldurma Ekipmani

Enjeksiyon betonu mikseri kaloidal kivamda bir karisim hazirlayacaktir.

Enjeksiyon betonu pompasi, kilavuzu dolduracak ve deliklerden sizmay1 saglayacak basingta
stirekli calismaya elverisli olacaktir. Enjeksiyon pompasi ayrica enjeksiyon iglemi disinda,
serbeti karigtirip sirkiile edecek sisteme de sahip olacaktir.

Ekipman, tamamiyle doldurulmus kilavuzlarin iizerinde basinci tutabilecek ve bir meme
yardimiyla kilavuzun iizerinde basing kaybina neden olmayacaktir.

Basing gostergeleri ilk kullanimdan evvel ve Yap1 Denetim Gorevlisi her gerekli gordiigiinde
kalibre edileceklerdir. Tim ekipman, enjeksiyon isleminden sonra temiz suyla iyice
yikanacaktir.

9.1.7. Kilavuzlarda Kullanilacak Enjeksiyon Betonu

Bagka sekilde belirtilmedigi ya da denemeler sonucu kararlastirilmadig takdirde, enjeksiyon
betonu asagidaki kriterlere uygun olacaktir.

a.  Sadece portland ¢imentosu ve sudan olusacaktir.

b.  Islenebilirligi saglayacak kadar en az su-cimento orami kullanilarak hazirlanacak, fakat
hicbir sart altinda bu oran 0.45°i gegmeyecektir.

C. 100 mm capindaki cam silindirin i¢inde konulmus 100 mm yiiksekligindeki numunede
ilk 3 saat icinde %2 ve maksimum %3’den fazla su toplanmasi olmayacak ve bu su 24 saat
icinde yeniden emilmis olacaktir.

Klor ya da nitrat iceren katki maddeleri kullanilmayacaktir. Diger katki maddeleri ise ancak
Yapt Denetim Gorevlisi’nin yazili izniyle ve iireticinin 6ngordiigii kosullara uygun olarak
kullanilabilecektir.

Enjeksiyon betonu gerekli kivama ulasana dek en az iki dakika karistirnlmak kaydiyla
hazirlanacaktir.

9.1.8.Ongermeli Elemanlarin Depolama, Tasima ve Yerlestirme Islemleri

Elemanlar depolandiginda, hesaplanmis dizayn yiiklerinin asilmasini 6nleyecek noktalardan
mesnetleneceklerdir.

Elemanlarin kaldirilip nakledilmesi ancak Yapt Denetim Gorevlisi’nin kabul ettigi
noktalardan tutularak yapilacak ve yerlestirme sirasinda darbeye maruz birakilmayacaktir.
Kiris ve kolonlar, nakli sirasinda, en az iki yere mesnetlenerek tasinacaklari hesaba katilarak,
olusacak yiikler miisaade edilenin %30’unu ge¢meyecek sekilde dizayn edileceklerdir.
Yiiklenici, projelerinde belirtilen noktalar: mesnet olarak kullanilabilecektir.

9.1.9.Ongermeli Elemanlarin Ongerme Metodu ile Uretilmesi

Betondan ayrilacak tendonlar, 6nceden PVC ya da Yap1 Denetim Gorevlisi’nce onaylanmis
malzeme ile kaplanacaklardir. Kaplamalarin uglar1 enjeksiyon betonunun girmesini énleyecek
sekilde kapatilacaktir.

Yap1 Denetim Gorevlisi’nce baska yontem onerilmedikce, tendonlar daha 6nce anlatildigr gibi
gerilecektir.

Elemanlar o6ngermeden dolayt meydana gelebilecek vyatay ve dikey hareketleri
karsilayabilmelidirler.
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Beton belirlenen yasa gelince yiik, tendonlari zorlanmaksizin yavas yavas aktarilacaktir.
Tendonlar daha sonra betonun yliziine kadar ayarlanacak ve uglarina sartnamesinde
ongoriilen koruma iglemi uygulanacaktir.

Tiim elemanlar, ¢ikmayacak sekilde, betonun dokiildiigii {iretim serisini, uygulanan yikii ve
simetrik kesitlerde is sirasinda iiste gelecek yiizli gosterir sekilde markalanacaklardir. Bu
isaretler eleman sabit konumunda yerlestirildikten sonra goriilmeyecek yerlerine konacaktir.

9.1.10. Ongermeli Elemanlarin Santiye Disinda Uretimi

Uretim metodunun detaylar1 ise baslamadan &nce Yapi Denetim Gorevlisi tarafindan
onaylanacaktir. Bu asamadan sonra Yapit Denetim Gorevlisi’nin kabul etmedigi higbir
degisiklige gidilmeyecektir.

Yiiklenici, ise baslama tarihinden once ve her tip elemanin ilk tendon gerilmesi, beton
dokiimii ve yiik aktarimi tarithlerini Yapi Denetim Gorevlisi’ne haber verecektir.

Yiiklenici, ankrajlamadan hemen sonra tendonlardaki yiik ve uzama miktarini, 6rneklerin
yasin1 ve yiikiin elemana uyguladigi andaki betonunun minimum yasini saat olarak gosterir
kayitlari, islemden sonraki 7 giin iginde Yap1 Denetim Gorevlisi’ne ulastiracaktir. Ayrica tim
28 giinliik silindir dayanimlarmin bir kopyast Yap:r Denetim Gorevlisi’ne verilecektir. Bu
raporlar, elemanin ya da seri elemanlarin, tendon germe islemlerinin, beton dokiimlerinin ve
yiik aktarimlarinin kimler tarafindan yapildigini takip etmek iizere saklanacaktir.

10.  PROFILLI DEMIR ISLERI

10.1. Genel:

Kazik, iist yapi, korkuluk, kazik ¢ariklari, hatti fasil tertibati, pergin ve benzeri ¢esitli madeni
elemanlarda kullanilacak her tiirlii profilli demirlerle levha ve lamalar higbir surette Bessemer
celiginden olmayacak, Simens Martin veya elektrik firinlarinda imal edilen ¢elik olacaktir.

10.2. Profili Demirlerin Cekme Ozellikleri:

Cekme kopma gerilmesi .......... 4200 - 5000 kg/cm?
Akma sinir1 (minimum) ............. 2320 kg/ cm?
20 cm. lik gubugun kopma halinde uzama ytizdesi 105500
(minimum) = Cekme Kopma Gerilmesi

10.3. Betonarme ve Profil Demiri Tle Tlgili Diger isler.
10.3.1. Percin Isleri;

Simens Martin veya elektrik ocagi ¢eliginden imal edilecektir. Cekme gerilmesi 3600 - 4300
kg/cm?, akma smir1 2000 kg/cm? dir. Numune kendi etrafinda birbirine degecek sekilde 180°
kivrildig: takdirde dis yiiziinde higbir ¢atlak olmayacaktir.

Percin delikleri proje ebatlarina gore matkap ile agilacaktir. 20 mm. ye kadar olan deliklerde
matkap yerine zimba da kullanilabilir. Zimba kullandirsa bunun dis ve i¢ kuturlar arasinda 1
mm. den fazla fark bulunamaz. Ust iiste gelen levhalardan miitesekkil bir diigiim noktasinda
projede gosterilenden 2 mm, daha kii¢iik bir mil zorlamadan gecebilmelidir. Bu sekilde agilan
delikler mekanik ve helezon disli bir rayba ile ayni1 hizaya getirilebilir. Bu deliklerden 0.5
mm. den fazla saskin olan1 varsa bu levha degistirilir.
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Aksi zikredilmedigi takdirde kafes ve dolu govdeli kirisler iscilik yapilan bir atdlyede
yapilacaktir. Delik acgilmasi bittikten sonra her kiris atdlyede civata ile monte edilip idarenin
ters sehim ve is¢ilik bakimindan tasvibi alindiktan ve her parcaya uygun bir poz numarast
verildikten sonra sokiiliip is yerine nakledilecektir. Hususi hallerde ve projede zikredilirse
kirislerin enlemelerin ve riizgar baglantilarinin tamaminin montaj1 santiyede yapilacaktir.

Per¢inler otomatik ¢ekigle yapilacak ve havali dayama kullanilacaktir. Hususi yerlerde
mekanik dayamada kullanilabilir.

Per¢in kuturlari, per¢in soguk iken delik kutrundan 1 mm. kiigiik olacaktir. Soguk yahut
yalniz u¢ tarafi kizarmis percin kullanilmayacaktir. Bas ve govde mihverleri {ist {iste
gelmeyen. bosluk yapan perginler isaretlenip keski ile sokiilecek, lizumu varsa raybalanip
yenisi yapilacaktir. Percinle yapilan iscilikte halen meriyette bulunan Alman veya Amerikan
sartnameleri esastir.

10.3.2. Kaynak isleri;

Celik ingaatlarda kaynak, projesinde gosterilmek, bu isi yapacak ehliyetli kaynak¢t ve demir
kalinligina gore liizumlu cereyan temin edebilen ve cereyan kaynagin arkina gore otomatik
ayarlayan kaynak makinesi olmak suretiyle yapilacaktir. Kaynaklanan aksam kuvvet aktaran
bir yer ise idare liizum gordiigii takdirde idarenin istedigi bir ek teskil edilerek Karayollari
Arastirma Laboratuar1 veya Teknik Universite Laboratuarinda tecriibeye tabi tutulduktan
sonra islerin seri halde yapilmasina miisaade edilir. Tecriibede kullanilan kaynake1, elektrod
ve makine imalat esnasinda higbir zaman idarenin miisaadesi olmadan degistirilemez.

Aksi zikredilmedigi ve idareden miisaade alinmadigi takdirde elektrik kaynagi kullanilacaktir.
Hususi miisaade ile bu miisaade i¢in belirtilen yerde oksijen kaynagi kullanilabilir.

Kaynak yapilmasi esnasinda gerek insaatta calisan isgilerin gerek etrafta bulunanlarin kaynak
ark 1sinlarindan zarar gérmemesi i¢in lizumlu her tiirlii tertibati miiteahhit alacak ve bu
1sinlardan dogacak zararlar miiteahhide ait olacaktir.

Kaynak yapilacak ylizler kaynak yapilmadan evvel zimpara, tel firga, oksijen ve keski ile
iyice temizlenecektir. Kaynaklanacak satihlar piirliz, ciiruf. yas ve kaynak icin zararh
maddelerden ari olacaktir. Kaynaklanacak yerin her iki tarafinin 5 cm. yakininda boya, katran
gibi yanic1 maddeler bulunmayacaktir. Projede gosterilen kiit ek kaynaklarinda kaynak agzi
acilmadan kaynak yapilmayacaktir. Kaynaklanacak yerleri projesine uygun yapilacak ve
hi¢bir eksantrik kuvvet meydana getirilmeyecektir. Kaynak yapildiktan sonra kaynaklanan
aksamda hi¢cbir deformasyon olmayacaktir. Kaynaklanan kisimlarin kontrolu yapilmadan
boyanmayacaktir.

Bu hususta Alman veya Amerikan Fenni Sartnamelerinin mer'i hiikiimlerine, gerek imalat
teknigi, gerek malzeme evsafi bakimindan riayet edilecektir.

10.3.3. Boya isleri;

Kullanilacak boyalar, saf, ince taneli ve halis olacaktir. Boyalara yabancit madde ve bilhassa
barit ve kursun siilfatlari, alg1 ve tebesir karistirmak memnudur.

Boyalar tasfiye edilmis, berrak, yesile mail beyaz renkte, kokusuz ve cok aci bezir yagi
karistirilip makine veya mala ile ezilecektir. Boyalar kullanilirken mevsime ,boyanacak sathin
cinsine, boyanin birinci veya ikinci tabaka olugsuna nazaran tayin edilecek miktarda sikatif ve
muayyen miktarda neft ile karistirilacaktir.

Idare liizum gordiigii takdirde, boyalarm evsaf ve terkibini muayene ve tetkik ettirmeye
miiteahhit mecburdur. Her giin i¢in o giin istimal edilecek miktarda boya ihzar olunacaktir.
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Demir aksamin sathi her tiirlii pas ve pislikten usuliine uygun olarak tamimiyle temizlendikten
sonra ittihattan evvel her parcanin temas satihlar1 en iyi cins siilyen boya ile boyanacak ve
boya yas iken ittihat ettirilip perginlenecektir. Ittihatlarin ikmalinden sonra biitiin satihlari
siilyen boya ile tila edilecektir.

Montajin hitaminda da gereken yerler macunlanacak ve sonra ikinci kat siilyen boya
stiriilecektir. Siilyen boyalar tamimiyle kuruduktan sonra idarece istenilen renkte iki kat yaglh
boya ile tila edilecektir. Gerek siilyen ve gerek yagli boya tabakalarinin birisi tamimiyle
kurumadan diger kat stiriilmeyecektir.

Boyalarin kontroliiniin kolay olmasi igin bir evvelki boya rengi digerinden bir miktar fark
ettirilecektir. Boya islerinin sonunda boyanmis satihlar iizerinde kabarti ve firga izi
bulunmayacak ve rengi miitecanis goriinecektir. Boya isleri sicak ve kuru havalarda
yapilmalidir.

11.  KARGIR INSAAT

11.1. Tarif:

Bu kisim, idarece gosterilen yerde, projesinde belirtilen sekil, boyut ve egimde, bu
sartnameye uygun olarak yapilan moloz,caplanmis moloz, kaba yonu tas. ince yonu tas ve
kesme tas yapimindan bahseder.

11.1.1. Malzeme:
Ozel Nitelikler;

1 — Moloz Tas. Ocaktan ¢ikarildiktan ve pargalandiktan sonra olduklar1 gibi veya yerine
gore diizeltilerek kullanilan bir veya miistesna hallerde iki kisi tarafindan el ile manevra
edilebilecek biiyiikliikte, gayri muntazam taslardir. Gorlinen yiizlerde taslarin kdse acilar1 60°
den ve en kii¢iik kenar1 da 10 cm. den kii¢iik olmayacaktir. Taslarin derinligi 20 cm. den ve
kalinligi da 15 cm. den biiyiik olacaktir. Taslarm hacimleri de 0,002 m® — 0,050 m® arasinda
olacaktir.

Kemerlerde kullanilacak moloz taslarin kuyruk kismi goriinen yiizden daha kalin olarak
diizeltilecektir.

2 — Caplanmig Moloz Tas.

Kenarlan ¢ekicle diizeltilmis dikdortgen veya ¢ok kenar yiizlii diizgiin bigim verilis taslardir.
Yatak ve yan yiizeyleri taglarin goriinen yiizeyine genellikle dik ve en az 5 cm. lik kismi
diizeltilmis olacaktir. Cok kenarlilarda hi¢c bir kdse agisi 60° nin altina diigmeyecektir.
Taglarin goriinen ylizeylerinde kenarlarindan daha cukur kisimlar bulunmayacaktir. Kabarik
kisimlar da 5 cm. yi gegmemek iizere idarece istenildigi kadar birakilacaktir.En kusguk kenari
ise 15 cm. den kii¢iik olmayacak ve duvar derinligine giren boyutu, diger iki boyutundan
biiyiik olacaktir.

Kemerlerde; kemer taglari, kemer egrisine uygun olacak sekilde ¢caplanacaktir.
3— Kaba Yonu Tas.

Yatak ve yan yiizeyleri, goriinen yiizeyine dik, en az 15 cm. olmak iizere mur¢ veya tarak ile
diizeltilmis dikdortgen veya cok kenarli ylizeyli diizgiin sekil verilmis taslardir. Bu taslarin
goriinen yiizey kenarlari aym diizlemde olacaktir. Istenildiginde tasin goriinen yiizey
cevresinde yaklasik olarak 2 cm. eninde kalem ile ince tesviyeli bir ¢erceve yapilabilir.

Cephe tasglarinin goriinen ylizeylerindeki kabariklik 3 cm. yi gegmeyecek ve tas yiizeylerinde
kenarlarindan ¢ukur kisimlar bulunmayacaktir. (¢ok kenarl yiizeylerde hicbir kdse agis1 60°
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nin alta diismeyecektir. Dikdortgen yiizeyli taslarin yiiksekligi en az 20 cm., genisligi en az
30 cm. ve derinligi de en az 25 cm. olacaktir. Cok kdseli taslarda en kiiclik kenar 15 cm. ve
tasin duvara giren kismi 25 cm. den az olamaz. Bu taslarin yatak ve yan yiizeylerinde 15 cm.
derinlige kadar hi¢ bir kesit daralmasi1 olmayacaktir. Bunun gerisinde her kenardan itibaren 2
cm. den ¢ok olmamak sartiyla bir kesit daralmasi kabul edilebilir.

4 — Ozel Kaba Yonu Tas.

Goriinen yiizeylerinin dlgiileri projesine gore yapilmis ve yonu sekli kaba yonu tag esaslarina
uyularak hazirlanmis taglardir.

Kemer ingaatinda kullanilacak 6zel kaba yonu taslarin yatak ve yan yiizleri;kemer i¢ egrisi
yan ¢ap1 dogrultusuna gelecek sekilde tamamen murgla islenecektir.

5 — Ince Yonu Tas.

Gorilinen yiizeyleri tamamen, yatak ve yan yiizeyleri 15 cm. derinlige kadar gbényesinde ve
diizlem olarak kenarlar1 diizgiin ve keskin dogrular teskil edecek sekilde kalemle ve geri kalan
kisimlari murg veya ince tarakla tesviye edilmis taslardir.

Gortinen ylizeylerde kenarlarin teskil ettigi diizleme gore ¢ukurluk kabul edilmez, ancak
kalemle teskil edilen cergeve icerisi ayni diizlemde olabilecek gibi idarece istenildigi takdirde
bu diizleme paralel 2 cm. ye kadar ¢ikintili olarak da murg veya ince tarakla islenebilir.

Yatak ve yan ylizeylerinde 15 cm. derinlige kadar hicbir kesit daralmasi olmayacaktir. Bu
derinlikten sonra yiizeylerde 2 cm. den fazla olmamak sartiyla bir kesit daralmasi1 kabul
edilebilir. Taglarinin en kii¢iik boyutu 20 cm. den az olmayacaktir.

6 — Ozel Ince Yonu Tas.

Her tasin goriinen yiizeylerinin 6l¢iileri projelerine gore yapilmis ve yonu sekli ince yonu tas
esaslarina uyularak hazirlanmis taglardir.

Kemer ingaatinda kullanilacak 6zel ince yonu taslarin yatak ve yan yiizleri, kemer i¢ egrisi
yar1 ¢ap1 dogrultusunda gelecek sekilde tamamen murgla islenecektir.

Kesitleri sekil 12 ve 13 de gosterilen bordur taglari, merdiven basamaklar1 ve koprii kornigleri
ince yonu niteliginde yapildigi takdirde bunlar 6zel ince yonu taglardan sayilirlar.

7 — Kesme Tas.

Ozellikle estetik ve mimari diisiincelerle, onanli proje ve, detaylarina uygun olarak, biitiin
yiizeyleri diizgiin ve geometrik sekilde yontulup hazirlanmis taslardir. Bu taslarin goriinen
ylizeylerini ¢evreleyen kenarlar gayet diizgiin dogrulardan meydana getirilecektir.

Kesme taslarin yatak ve yan yiizlerinde projesine gore herhangi bir kesit daralmasi
olmayacak, biitiin goriinen ylizeyleri etrafinda kalemle ¢ergceve yapilacak ve cercevenin i¢i
kalem veya ince tarakla diizlem olarak gayet diizgiin sekilde tesviye edilecektir.

Kesme tas insaatin i¢cerden baglantisini saglayacak kenet ve har¢ yuvalan 6nceden hazirlanmis
olacak, bu yuvalar kenarlara 10 cm. den yakin olmamak iizere dik olarak teskil edilecektir.

Taslarin hazirlandigi yerden ingaattaki yerlerine tasinmasinda ve konmasinda kenar ve
kdselerinin bozulmamasini saglayacak gerekli tedbirler alinacaktir.

11.1.2. insaat Metotlari:

11.1.2.1. Genel Metotlar;

Kargir insaatta biitiin cephe taslari aym1 diizlemde veya projesinde gosterilen yiizeyde
olacaktir.
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Duvar biitiin kalinliginca ayn1 zamanda yapilarak yiikseltilecektir. Taslar yerlerine konmadan
iyice temizlenecektir.

Har¢li yapida taslar islatilarak kullanilacak, taslar arasindaki derzler tamamen hare ile
doldurulacak, taslarin birbirine har¢siz olarak temasi veya hargsiz bosluk kalmasi
Onlenecektir. Isinin sifir derecenin altina diismesi halinde hargli ¢alismaya miisaade
edilmeyecektir. Caligmaga aralik verildiginde duvara iyi kaynamamis taslar goriiliirse 6nce
bunlar sokiilecek ve sonra ¢alismaga baslanacaktir.

Yapida daima hi¢ priz yapmamis taze har¢ kullanilacak ve bunlar projesinde veya
sartnamelerinde gosterilen dozajda olacaktir.

11.1.2.2.  Ozel Metotlar;

(1) Moloz Tas Insaat.
(1 a) Kuru Moloz Tas insaat.

Taslarin ylizeyleri, kenar ve altlar1 kabaca ¢ekigle diizeltilecektir. Duvarin kdselerinde, bas ve
nihayetlerinde kullanilacak taglar diizglin yiizeylilerden secilecek ve duvara gerekli
dogrultuyu verecek sekilde diizeltilecektir. Taslar miimkiin oldugu kadar yatay siralar teskil
edecek sekilde konulacaktir. Temeli ve kdseleri teskil eden tas siralar1 6ncelikle biiylik se¢me
taglardan yapilacaktir.

Biitiin taglar genis yiizeyleri iizerine ve en az {i¢ noktasi ile altindaki tas sirasina oturtulacak
ve en az bosluk verecek sekilde birbirleriyle yatay ve diisey dogrultularda baglantili olarak
oriilecektir.

Goriinen ylizeylerde derz araliklar1 4 cm. den ¢ok olmayacaktir.
Kuru duvar yapiminda her tag dengeli ve en az bosluk kalacak sekilde oturtulacaktir.

Tasin cephedeki yiiksekligi, genisliginden ve derinliginden fazla olmayacaktir. Kuru duvar
kalinlig1 en dar yerinde 60 cm. den az olamaz.

(1 b) Hargli Moloz Tas Insaat.

Sartnamesine uygun ocak veya kazidan cikarilan taslar olduklar1 gibi veya kabaca
diizeltilerek kullanilir. Moloz taslar, duvarct ve yardimcisi ile birlikte kaldirilip yerine
konabilecek biiytlikliikte olacaktir. Taslarin yapilmis duvar iizerinde oynatilmasina ve
kirilmasina izin verilmeyecektir.

Stvanmayacak kargir insaatin goriinen ylizeylerinde kama kullanilamaz. Ancak i¢ kisimlarda
harcin ¢ok kalinlik meydana getirebilecegi yerlerde tag kamalar kullanilabilir.

Moloz kargir insaat yiizeylerinde metre karede 15 den fazla tas bulunmayacaktir. Goriinen
yiizey taslarimin kargir i¢ kismu ile baglantisim saglayan taslar m? de iki adetten az olmamak
iizere biitiin duvar yiizeyine esit araliklarla dagitilacaktir.

Tas kalinligit 15 cm. den az olmayacak ve taslarin  istleri hargla tesviye edilerek
diizeltilmesine izin verilmeyecektir.

Kargir ingaatta duvar kalinlig1 50 cm. den az olmayacag: gibi ingaat sirasinda duvarin biitiin
kalinliginca ayn1 zamanda ytikseltilmesi sarttir.

Moloz tas1 ile yapilan yap1 ve ¢evre duvarlari gibi kargir insaatta en ¢ok 2 m. de bir beton
veya betonarme hatil yapilacaktir. Bunlarin disinda kalan moloz kargir insaatta liizum
goriildiigii takdirde hatil yapilir.
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Moloz kargir biitlin taslar genis ylizeyleri lizerine konulmak suretiyle insa edilecek, taglarin
yiiksekligi derinliginden ve genisliginden fazla olmayacaktir. Taslarin duvar iginde kalan
biitiin ylizeyleri hargla sarilmig olacak, goriinen yiizeylerde derz araliklar1 4 cm. den fazla
olmayacaktir.

Toprakli, killi, yosunlu, kirli taslar yerine konmadan Once temizlenecek ve gerekirse
yikanacaktir.

Bir kismi1 6nceden yapilmis kargirin yeniden yapilmasina baslanirken oynamis olan taslar ve
harglar ¢ikarilacak, Ustii temizlenip 1slatildiktan sonra ise devam edilecektir.

Cimento harglt kargir insaat, lizumunda aralikli olarak sulanacak, don olabilecek hallerde
ingaata izin verilmeyecektir.

(2) Caplanms Moloz Tas Insaat.

Caplamis moloz taslarla yapilan kargir insaatta harcli moloz tas Insaat sartlarina tamamen
uyulacak, ancak taglar arasindaki derz araliklar1 3 cm. den ¢ok olmayacak ve taslarin
oriilmesinde kama kullanilmayacaktir. Bu tiirlii yapim biitiin kargir kalinliginca olacagi gibi
yalniz goriinen ylizeye de uygulanabilir.

Kemer ingaatinda cekigle diizeltilerek elde edilmis yatak yiizeyleri yar1 ¢ap dogrultusuna
gelmek ve iki taraf 6zengisinden baglamak lizere tasiyict kaliba esit yiik verecek sekilde
ortilecektir.

Iki ve daha ¢ok sirali kemerlerde derzler yar ¢cap dogrultusunda olacak, derz araliklar1 2,5 cm.
den ¢ok olmayacaktir. Yarigap dogrultusuna dikey gelen derzlerin sasirtmali ve kemer dis
yiizeyinin diizgiin olmasina 6zellikle onem verilecektir.

(3) Kaba Yonu Tas insaat.

Kaba yonu tas insaat «Harcli Moloz Tas Insaat»indaki esaslara uyulmak sarti ile yapilir. Kaba
yonu ylizeyleri, sira halinde, ¢esitli boyuttaki dikdortgen yiizeyli taglarla karisik olarak veya
cok kenarli taglarla mozaik seklinde oriiliir.

Yiizeylerdeki kaba yonu taslarin kargirle baglantilarina dikkat edilecek ve yiizeye konan bir
sira tasin arkasi duvarin biitiin kalinliginca tamamlandiktan sonra iist siranin Oriilmesine
gecilecektir.

Tas aralarindaki derz yerlerinin genisligi biitlin duvar cephesinde ayni ve en ¢ok 2 cm.
olacaktir.

Taglar yerlerine konduktan sonra kalemle higbir diizeltme yapilmayacaktir.

Taglar sira halinde oriildiigii takdirde sira aralarindaki yiikseklik farki dar tas sirasinin 1/5 ini
gecmemelidir.

Bir sira ile ondan sonra gelen sirada birbirine en yakin olan derzlerin arasindaki uzaklik 10
cm. den az olmayacaktir.

Kaba yonu tas siralarina mimari diisiincelerle yukarida yazilanlardan farkli sekiller verilmesi
gerektigi zaman projesine veya sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.

Cok koseli taslarla oriilecek kargir yiizeylerinde birbirine yakin taslarla arasindaki boyut farki,
goriliniis giizelligini bozmayacak oranda olacaktir.

(4) Ozel Kaba Yonu Tas Insaat.

Ozel kaba yonu taslarla insaat, projelerinde gosterilen veya istenilen 6zelliklere uyularak
«Kaba Yonu Tas Ingaatmindaki esaslar dahilinde yapulir.
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Ancak, 6zel kaba yonu taglarla yapilan kemer insaatinda ard arda gelen iki siradaki taglarin
sasirtmali derzleri aras1 10 cm. den az olmayacaktir.

(5) ince Yonu Tas insaat.

Ince yonu tas insaat «Kaba Yonu Tas Insaatytaki esaslara uyulmak sartiyla, duvar yiizeyleri
sira  halinde ya da karisik olarak cesitli boyutlardaki dikddrtgen yiizeyli taslarla Oriilerek
yapilir.

Yiizeylerdeki ince yonu taslarin duvarla baglantilarina dikkat edilecek ve duvar yiizeyine
konan bir sira tasin arkasi biitlin duvar kalinliginca tamamlandiktan sonra {ist siranin
orlilmesine gegilecektir.

Tas aralarindaki derz yerlerinin genisligi, biitiin duvar ylizeyinde aym1 ve en ¢ok 1,5 cm.
olacaktir. Taslar yerlerine konulduktan sonra kalemle higbir diizeltme yapilmayacaktir.

Ince yonu tas siralarma mimari diisiincelerle degisik sekiller verilmesi icin bir kayit
bulunmadike¢a ard arda gelen iki tas siras1 yiikseklikleri arasindaki fark en ¢ok 2 cm. ve bir
yiizeydeki en kalin sira ile en ince sira arasindaki fark da 4 cm. yi gegmeyecektir.

Ard arda gelen iki sira birbirine en yakin dikey derzler arasindaki uzaklik 10 cm. den az
olmayacaktir.

(6) Ozel ince Yonu Tas Insaat.

Ozel ince yonu tas insaat, projesinde gdsterilen veya istenilen dzelliklere uyularak «ince Yonu
Tas Insaat»taki esaslar dahilinde yapilir.

Ancak 0zel ince yonu taglarla yapilan kemer ingaatinda ard arda gelen iki siradaki taslarin
sasirtmast derzleri arasindaki uzaklik 10 cm. den az olmayacaktir.

(7) Kesme Tas Insaat .

Kesme taslarla ingaat ince yonu tas insaattaki esaslara, proje ve detaylarina uygun olarak
yapilir.

Taslarin yatak ve yan yiizeyleri arasindaki derz araliklari ayni ve en ¢ok 1 cm. olacaktir.
Istenilen derz kalinliginda harg¢ iizerine oturtulmus taslanin yan ylizleri arasinda kalan
bosluklara usuliine gore sulu har¢ akitilmak suretiyle doldurulacaktir.

Derzlerde bir kalinlik istenmedigi takdirde taslarin baglantisi yeteri kadar kenetlerle temin
edilir.

12. BORU ISLERI
12.1. GENEL
12.1.1. Boru Dosenmesi ile ilgili Metod Bildirimi

Borularin depolanmasi, tasinmasi, dosenmesi ve birlestirilmesinin yanisira boru ¢evresindeki
ve boru hendeklerindeki geri dolgunun malzemesi ve sikistirilmasi yontemi Yapt Denetim
Gorevlisi’nin onayina tabi olacaktir.

Sozlesme’nin baglanigicinda Yiiklenici, Santiye’de uygulayacagi boru doseme ve ilgili
caligmalar1 detaylayan bir metod bildirimini Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onayina sunacaktir.
Metod bildirimi, asagida belirtilen konular1 kapsayacaktir:

(@) Onerilen hertiirlii depolama alani ve sundurmalarmin yeri, boyutlari ve giivenlik
Onlemleri,
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(b) Borularin ve baglanti malzemesinin iiretim ya da ithalat noktasindan depolama alanina
nakliyesi, yiikleme ve bosaltilmasi metodlari,

(c) Borularin depolama alanindan boru hatti giizergahlarina nakliyesi, yiikleme ve
bosaltilmas1 metodlari,

(d) Boru hendeklerinin kazilmasi metodu, kullanilacak makinalar ve hendek suyunun
bosaltilmas1 yontemleri,

(e) Borularin yataklanmasi ve desteklenmesinde kullanilacak malzeme, boru hendeklerine
geri dolgu yapilmasi, kullanilacak makinalar ve sikistirma metodlari,

(f)  Onerilen is sirast ile ilgili detaylar, komntroller ve hidrolik testler.

Imalatginin boru déseme, birlestirme, yataklama ve geri dolgu isleriyle ilgili onerilerine
kesinlikle uyulacaktir. Imalatcinin 6nerdigi metodlarla Sartname’de tanimlanan metodun
celismesi durumunda Yap1 Denetim Gorevlisi’nin karar1 gegerli olacaktir.

12.1.2. Malzeme Temini

Hertiirlii malzeme yalniz onaylanan imalat¢ilardan saglanacaktir. Yiiklenici, malzeme temin
edecegi tedarik firmalarinin bir listesini Teklifiyle birlikte sunacaktir.

Yiiklenici, ayrica, herhangi malzemenin siparisinden Once, istek iizerine ve Yapi Denetim
Gorevlisi’nin tarafindan onaylanmak tizere asagida belirtilen bilgileri sunacaktir:

- Kullanilacak malzemelerin ¢esidi, boyutlari, kalinligi, uzunlugu, bi¢imi, agirhig, sinifi,
tolerans limitleri ve Kkalitesi,

- Malzemenin hangi standarta uygun olarak tretildigi, 6zel donanimlari, adaptérleri ve
birlestirme yontemleri ile ilgili detaylar,

- Kaplama ve astarlama yontemleri.

12.1.3. Kullanma Suyu Sertifikasi

Su dagitim borular ile ilgili boru ve kaplama malzemelerinin, saglik i¢in zararli madde
icermedikleri bir sertifikayla belgelenecektir.

12.1.4. Yap1 Denetim Gorevlisi tarafindan Yapilacak Kontrol

Yap1 Denetim Gorevlisi’nin, tedarik firmasinin fabrikasindan teslimat veya sevkiyat oncesi
malzemeleri kontrol etmek hakki saklidir. Yiiklenici, istek iizerine, s6zkonusu kontrolii
yapmast i¢in Yap:t Denetim Gorevlisi'ne veya temsilcisine gerekli hertiirlii kolaylig
saglayacaktir.

12.1.5. Donanim ve Adaptorler
Aksi belirtilmedik¢e boru baglanti donanimi, tedarik firmasinin segeneginde ve mevcut boru
sistemiyle uyumlu tipte olacaktir. Yiiklenici, hicbir ilave masraf yiiklemeksizin, mevcut

borularla baglanti saglamak i¢in kullanilacak adaptorleri, baska malzemeden yapilmis olsalar
dahi, saglayacaktir.

12.1.6. Zehirli Malzemeler

Yiiklenici’nin, hangi ad altinda olursa olsun, herhangi zehirli veya sagliga zararli madde
iceren har¢, malzeme veya yardimci malzemeyi boru sisteminde, aksesuarlarinda,
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astarlanmasinda, sizdirmazliginda, vb. veya cesitli beton, toprak ve benzer malzemede
kullanmasi ve kullanmak i¢in Santiye’ye getirmesi yasaktir.

12.2. Boru Malzemeleri
12.2.1. Genel

Boru malzemeleri, 6ngoriilen ¢alisma kosullarinda kullanima en uygun sinif malzemenin en
iyi kalitesinden olacak, trafik yiikiine, isletme yiikiine, asinma ve korozyona, sicaklik
degisikliklerine, iklim kosullarina, islerin herhangi bir kisminda beklenmedik gerilmelere
deforme olmadan, bozulmadan ve bilinyesinde yer aldiklari sistemin cesitli kisimlarinin
performans ve dayanimi olumsuz etkilemeksizin dayanabilecektir.

Aksi belirtilmedikge tiim borular agir trafik yiikiine karsi dayanikli olacak, aksi
belirtilmedikce, su borular1 ve aksesuarlari en az 16 bar nominal basinca dayanacaktir.

Suyla, ¢okeltiyle temas sonucu ya da herhangi baska nedenle korozyon veya asinma
bekleniyorsa Yiiklenici, kullanim amacina uygun, dayanikli malzeme saglayacaktir. Bakim
sliresinin sona ermesinden Once korozyon, deformasyon veya asinma belirtileri gdsteren
malzeme, Yap1 Denetim Gorevlisi tarafindan onaylanan malzemeyle, masraflar1 Yiiklenici’ye
ait olmak iizere, degisitirilr.

12.2.2. Beton Borular

Yiiklenici, DIN 4032 (beton borular) standartina uygun agir trafik yiikiine uygun
tasarimlanmis ve birlestirme uglar1 gerekli donanimla komple, yiiksek kalitede silindirik beton
borular1 veya DIN 4035 (betonarme borular) standartina uygun borulart saglayacaktir.

Beton borular, siilfata dayanikli ¢imentodan iiretilmis olacak, i¢ ve dis yiizeyleri diizgiin,
petek dokudan aritilmis olacaktir. Boru yiizeyleri, ister yeni dokiilmiis ister sertlesmis olsun,
su, cimento serbeti, har¢ veya baska herhangi malzeme kullanilarak diizelitmeyecek,
fircalanmayacak veya kaplanmayacaktir. Borularda c¢atlama ya da derinlesebilir delik
belirtileri bulunmayacaktir. Bu sartlara uymayan borular reddedilir ve derhal santiyeden
uzaklastirilir.

Cap1 300 mm veya daha az borular, ekstra dayanimli boru siifinin sartlarina uygun olmalari
kaydiyla donatisiz olabilir. Cap1 400 mm ve daha fazla borular DIN 4036 standartina uygun
olmalidir. Borularin bagka standartlara uygun imal edilmeleri durumunda, ¢ap1 400 mm ve
500 mm borulara, her iki yonde ortada tek kat, cap1 600 mm ve daha genis borulara her iki
yonde ortada ¢ift kat donat1 uygulanir.

Beton borular ve donanimlari, imalatin iizerinden 28 giin ge¢gmeden Once fabrikadan
sevkedilmez.

12.2.3. Celik Borular ve Donanimlari

Celik borular, az miktarlarda ve bagka alternatif bulunmamasi durumunda kullanilacaktir. Bu
durumda, dolgu kaynakli birlestirmeler i¢in rakorlu, i¢i ¢imento harci astarli ve dis1 kaplamali
dikissiz ¢elik borular temin edilecektir.

Celik borular ve donanimlart DIN 2401, DIN 2402, DIN 2458, DIN 2461, DIN 1612, DIN
1629 veya diger esdeger uluslararasi standartlara ve ¢ekme demir borular i¢in yukarida
tanimlanan tiim sartlara uygun olacaktir.

12.2.4. Yiiksek Yogunlukta Polietilen (HDPE) Borular ve Donanim

HDPE borulari, DIN 19533 veya esdeger standartla ilgili olarak DIN 8074, DIN 8075 veya
ISO/161 standartlarina uygun olacaktir. Borular, Sinif PN 16 nominal isletme basincina uygun
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tasarimlanacak, 20°C sicaklikta 50 kg/cm?® hidrostatik proje itkisine sahip olacak ve basma-
gegme kaplinlerle birlistirilecektir.

HDPE borularin nominal ve dis ¢aplar1 asagidaki gibidir :

Nominal Dis Duvar
Cap Cap kalinlig1
DN mm (inch) mm

20 25 (3/4) 3,5

25 32 (1% 4,5

50 63 (2% 8,7

Helezoni borular genelde 100 m uzunlugunda, rulo minimum c¢ap1 borularin kivrilmasini
onleyecek yeterlikte olacaktir. Rulolarin minimum i¢ c¢api, borunun nominal dis ¢apinin 24
katindan daha az olmayacaktir. Boru uglar1 tapalanacak veya kapatilacaktir.

Borular, igmesuyu dikissiz borularmin yapiminda kullanilmasi gerekli antitoksidanlari, UV
stabilizorlerini ve pigmentlerini iceren yiiksek yogunlukta polietilenden yapilacaktir.
Yiiklenici, bu maddeleri iceren imalati dogrulayan onayli bir {¢iincii taraf sertifikasini
saglayacaktir.

Mekanik kaplinler ve donanim kullanilacak, mekanik birlestirmeler basma-ge¢me tip olacak,
asetal-homo-polimerde imal edilecek ya da bronz adaptorle kombine edilecektir. Birlestirme
yerleri sisteme, gerilme durumunda dayanim ve sizdirmazlik saglamalidir. Basma-geg¢me tip
birlestirme bir PVC kavrama halkasi ile nitrit elastomer veya esdeger 0-halkasindan olusur.
Kaplinler ve donamim, 16 bar nominal isletme basmcma ve 40°C sicakliga uygun
tasarimlanacak ve bu S6zlesme kapsamindaki HDPE borulariyla kullanilabilecektir.

Tiim donanim (kaplinler, dirsekler, T-borular1, rediiktorler) ve adaptorler, HDPE borularimin
birim fiyatlarina dahil olarak kabul edilecektir.

12.2.5. Polivinil-Kloriir (PVC) Borular

PVC borular ve donanim1 DIN 2401, DIN 2402, DIN 8063, DIN 16450, DIN 16451, DIN
16929 ve DIN 19532 standartlarina uygun olmalidir.

12.2.6.  Galvanize Demir (GI) Borular

Galvanize demir borular, DIN 2441, ISO 65 veya BS 1387, Agir Seri, veya esdeger disli
soketlerle donanimli olarak DIN 2441°e uygun imal edilmis olmalidir.
GI borularinin her boyutunun duvar kalinlig1 asagidaki gibidir :

Nominal Cap Dis Boyutu Duvar Kalinlig1
DN (ing) mm
20 3/4¢ 3,2
25 1% 4,0
50 2 45

Borular, DIN 2999 veya BS 21 standartlarina uygun olarak boru dislerine vidalanmis olarak
saglanacak, vida disleri temiz, diizglin ag¢ilmis ve boru eksenine uygun, asiri ¢apaklardan
arindirilmis olacaktir. Her boru bir ucunda soketle donanimli olacak, soket bulunmayan ucuna
bir koruma segmani takilarak korunacaktir. Her soketin ucu, i¢ tarafindan pahlanmig
olmalidir.
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Galvanizleme DIN 1706’a uygun olarak sicak daldirma ¢inko kaplama islemiyle
gergeklestirilecek ve DIN 50952 bakir siilfat test yontemine uygun olacaktir.

Hertiirlii boru parcasi diizgiin, temiz perdahlanmis, catlaklardan, yiizeyde pullasmadan ve
diger kusurlardan arindirilmis ve makul derecede diizgiin yiizeyli olacaktir. Bir ucunda soket
monteli boru toplam uzunlugu 6 m + 150 mm olacaktir.

12.2.7. Cam Yiiniiyle Takviyeli Borular (GRP)

GRP borular DIN 16869 (Malzemeler) ve DIN 19565 (Borularin Désenmesi) veya benzer
standartlara uygun iiretilmis olacaktir.

12.3. Malzemelerin Denenmesi
12.3.1.  imalathanede Deneme

Tedarik firmasi, gerekli her tiirlii birlestirme malzemesi dahil, Kesif Ozeti’nde listelenen her
tirlii boruyu, donanimlarin1 ve boruhatti donanimlarini imalat¢inin igyerinde deneyecektir.
Yiiklenici de, uygulanabilir durumlarda, kendisi tarafindan saglanan malzemeyi aynm sekilde
deneyecektir. Yiiklenici, imalatci tarafindan diizenlenen ve her tiirlii malzemenin fabrikada
denenmis oldugu, ilgili Standart Sartnamelerinde dngoriilen ilgili testlerden basariyla gecmis
olduklarini belgeleyen sertifikay1 sunacaktir.

Yiiklenici’nin sagladigi herhangi veya her tiirli malzeme ve mamiil madde, Yap1 Denetim
Gorevlisi’nin istegi lizerine ve masraflar1 Yiiklenici’ye ait olmak iizere, ilgili Alman veya
esdegerde onayli standartlarda tanimlanan testlere uygun olarak onceden denenecektir.
Saglanacak is kalemleri, malzeme ve is¢ilik bakimindan tiirlinlin en iyi 6rnegi olacak ve Yap1
Denetim Gorevlisi’nin onayina tabi olacaktir.

12.3.2. Uciincii Tarafin Kontrolii

Yiiklenici, masraflar1 kendisi tarafindan karsilanmak iizere, taninmis ve bagimsiz bir {igiincii
tarafin kontrol hizmetlerini saglayacak, bu hizmetler, diger gorevlerin ve yiikiimliiliiklerinin
yanisira, ilgili standartlarda tanimlanan tiim fabrika testlerinde tanik olarak hazir
bulunduklarinin, imal edilen malzemenin S6zlesme sartlarina her bakimdan uygun oldugunun
dogrulanmasini, malzemelerin dogru ambalajlama bakimindan kontrol edilmesini ve
Konsimento’nun imzalanmasini kapsayacak, boylece borularin, donanimlarinin, vanalarin ve
boruhatti donanimlarinin ilgili standartlarina uygun imal edilmis oldugu kanitlanacaktir.
Yiiklenici, Sozlesme’yi imzalamadan 6nce, kontrol hizmetlerinden yararlanacagi tg¢iincii
tarafin adin1 Yap1 Denetim Gorevlisi’ne bildirecek ve Yapr Denetim Gorevlisi’nin onayini
alacaktir.

12.3.3. Santiye’de Depolama ve Deneme

Yiiklenici tarafindan saglanan malzemeler, Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onayladigi uygun bir
depolama alaninda depolanmalidir. Yiiklenici, borularin, donanimlarin, vanalarin ve diger
ilgili malzemenin teslim edilecegi, etrafi ¢itle cevrili ve kilitlenebilir bir tesisi insa edecek,
yeterli boyut ve kapasitede sundurmalar yaparak malzemeyi dis etkenlerden koruyacaktir.
Ayrica, depo alaninin temizliginden, tesviyesinde, c¢itle c¢evrilmesinden ve her tiirlii
giivenliginden sorumlu olacaktir. Yiiklenici, masraflarin1 karsilamak ve tim sorumlulugunun
istlenmek kaydiyla, tiim malzemenin S6zlesme’ye uygunlugu bakimindan gerekli gordiigii
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testleri yapar. Yapi Denetim Gorevlisi, malzemelerle ilgili hi¢bir sorumluluk iistlenmeksizin,
bu testlerde hazir bulunabilir.
Yiiklenici, Yapt Denetim Gérevlisi’nin ya da Isveren’in, kontrol ve test amaciyla herhangi bir
yere herhangi bir uygun zamanda erismelerine izin verecektir. Her durumda Yiiklenici, her
tiirlii tesisin 1yi ve temiz durumda teslim edilmis oldugu, tanitim isaretlerinin okunakli oldugu
ve malzemenin onaylandigi sekilde istiflenmis ve depolanmis oldugu konularinda Yapi
Denetim Gorevlisi’ni tatmin edecektir. Yiklenici, her tiirlii boru, donanim, vana ve diger
malzeme ile ilgili detayli kayitlar1 Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onaylayacagi bir formatta
tutacak ve

- Isler’in yapimu sirasinda Yiiklenici tarafindan teslim alinan,

- Teslim alma sirasinda kusurlu, hasarli veya eksik oldugu beyan edilmis,

- Isler’in yapimi sirasinda kirilan, hasarlanan veya kaybolan,

- Ihtiyag fazlasi oldugu anlasilarak Yiiklenici tarafindan alikonulan.
her tip ve siiftan malzemenin miktarini belirtecektir.
Bu kayitlar her ay gilincellestirilerek Yiiklenici tarafindan Yapi Denetim Gorevlisi’ne
sunulacaktir. Yiiklenici, kusurlu, hasarli veya noksan oldugu bildirilen borularin, donanimi
veya vanalarin uzaklastirilmasi, onarimi ya da yenisiyle degistirilmesi konusunda Yap1
Denetim Gorevlisi’nin talimatina uygun hareket edecektir.

12.4. Borularin Tasinmasi ve Depolanmasi

12.4.1. Borularin Tasinmasi ve Nakliyesi

Yiiklenici’nin tagima, vingle kaldirma ve nakliye ile ilgili diizenlemeleri, tiim malzemenin
Santiye’deki kullanim yerine hasarsiz ve iyi durumda ulastirilmasini saglayacaktir.

Borular ve donanimlart son derece dikkatle tasinacak, Yiiklenici, borularin veya boru dzel
donanimimin yiikseltilmesi ve indirilmesi gereken yerlerde, Yap:1 Denetim Gorevlisi’nin
onayladig1 vingleri ve diger ekipmanlar1 bulunduracaktir.

D1s kaplamali ve astarli borularin taginmasi i¢in, yelken bezinden askilar, lastik kusaklar veya
6zel donanim, hepsi boru uclarina gore sekillendirilmis olarak, kullanilacaktir. Borular, kanca
kullanilarak ve yiikseltilip algaltilmayacak ve de yerde siiriiklenemeyecektir.

(Cekme demir borular nakliye sirasinda ahsap desteklerle, kum torbalariyla vana yastiklariyla
desteklenecek, soketlerinin {istiine yerlesmeleri ve bitisik borularin temasindan usak
tutulmalar1 saglanacaktir.

Cesitli boru ¢aplarina gore yiikiin yiliksekligi, imalatcinin Onerdigi ve Yapi Denetim
Gorevlisi’nin onayladig yiiksekligi agsmayacaktir. Halatlar ve benzer baglama diizenleri her
yiikii, borularin hareketsiz kalarak birbirine siirtiinmelerini 6nleyecek sekilde uygulanacak,
boru dis kaplamasinin halatlarin siirtlinmesiyle oOrselenmemesi i¢in uygun yastiklama
kullanilacaktir. Boru 6zel donamimi, kum torbalayirla ve benzer yastiklama malzemesiyle
desteklenerek, yukarida tanimlandigi gibi baglanacak, nakliye sirasinda hasardan
korunacaktir.

12.4.2. Borularin istiflenmesi

Borular, Santiye’deki depolama tesislerinde diizgiin istiflenecek, istifler diizenli bir yap1
olusturacaktir. Her istifin sinirlar1 agikga isaretlenerek vinglerin ve araglarin istif aralarina
erisimi Onlenecek ve borularin kontrolii, istifden yapilacak alimlar ya da istife yeni borularin
yerlestirilmesi kolaylastirilacaktir. Boruhatti giizergah boyunca teslim edilerek istiflenecek
borular i¢in gerekli saha, Yapi1 Denetim Gorevlisi tarafindan talimat verilmisse, Yiiklenici
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tarafindan ve masraflar1 kendisine ait olmak iizere, saglam ve diizgiin bir yiizey elde edilecek
sekilde tesviye edilir; bu sahada, boru dis kaplamasina zarar verebilecek gevsek taslarin, atik
malzemenin bulunmasina izin verilmez.

12.4.3. Santiye’de Dagitim

Malzemenin Santiye’de dagitim sirasinda her malzeme, kullanilacag: yere bitisik ya da yakin
bosaltilacaktir. Boru birlestirmeleri i¢in lastik segmanlar, bozulmalarini 6nleyecek sekilde
depolanip ve korunacaktir.

Yiiklenici, Isler’in yapimi sirasinda borular1 ve donanimlarini temiz tutacak, montaj dncesi
borularin ve ek yerlerinin igindeki kir, moloz ya da benzer yabancit madde temizlenecektir.

12.4.4.  Montaj Oncesi Kontrol

Her tiirlii boru ve donanimi, kesin pozisyonunda yerlestirilmeden 6nce hendegin tizerinde asili
durumdayken c¢atlak ve diger kusurlarin bulunup bulunmadigini saptamak icin dikkatle
kontrol edilecektir.

Hasarl1 ya da kusurlu malzeme reddedilecek ve Santiye’nin disina cikarilacaktir. Rakorlu ve
soketli uglar 6zel bir dikkatle kontrol edilecektir. Dis koruyucu kaplamalarda olusan hasar,
boru hendege yerlestirilmeden 6nce onarilmalidir. I¢ koruyucu kaplama ya da astar zarar
gormiisse bu gibi boru, Yapi1 Denetim Gorevlisi tarafindan kontrol edilerek onarilmasi veya
reddedilmesine iligkin karar1 beklenmek tizere ayrilacaktir. Bu asamada herhangi malzeme
kusuru Yiiklenici’nin tagima islemi sirasinda ihmalinden kaynaklanmis olarak kabul edilecek,
Yapt Denetim Gorevlisi’nin karar1 dogrultusunda ve Isveren’e masraf yiiklemeksizin
yenisiyle degistirilecek ya da onarilacaktir.

12.45.  Hendege Indirme

Boru, boruyu ve dis kaplamasimi hasara karsi koruyacak sekilde tasarimlanan ve onayh
ekipman kulllanilanak hendege indirilecektir. Ciplak kablolarin, zincirlerin, kancalarin veya
metal cubuklarin ne dis ne de i¢ astarla temas, etmesine izin verilmez. Hendege indirme
islemi sirasinda olusan hasar hemen Yap1 Denetim Gorevlisi’ne bildirilecek, hasarli borunun,
donanimin veya aksesuarlarin onarimi veya reddedilmesi konusunda Yapi ve Denetim
Gorevlisi’nin kararma uyulacaktir.

Yiiklenici, hendege indirme asamasinda hasarlanan malzemeyi, masraflarini karsilayarak
onaracak veya yenisiyle degistirecektir. Boru doseme asamasinda kaplama malzemesi,
Santiye’de her zaman kullanima hazir durumda bulundurulacaktir.

12.5. Boru Dioseme

12.5.1.  Boruhatlarmmin Giizergahinin Belirlenmesi

Yapt Denetim Gorevlisi boru gilizergahini belirleyecektir. Yapt Denetim Gorevlisi’nin
projelerde gosterilen gilizergahin bir kismini ya da kisimlarini degistirmek veya iptal etmek
hakki saklt olup Yiiklenici borulari, Yapr Denetim Gorevlisi’nin verdigi degisiklik talimati
dogrultusunda yerlestirmekle sorumludur.

Boruhattinin aplikasyonundan 6nce Yiiklenici ya da temsilcisi ve Yap1 Denetim Gorevlisi’nin
katilimiyla Santiye’de inceleme yapacak ve bu konuda Yap:r Denetim Gorevlisi’nin
talimatlarin1 alacaktir.
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12.5.2. Boru Doseme ile ilgili Genel Sartlar

Boruhatlar;, miimkiin oldugunca, Toprak Isleri Sartnamesinde tanimlandigi gibi, kazilan
hendeklere yerlestirilecek, minimum kalinlikta ve genislikte geridolguyla kapatilacaktir.
Borular, kurblar, dirsekler ve diger 6zel pargalar, Yapt Denetim Gorevlisi tarafindan
kesinlestirilen giizergahda, kotlarda ve egimlerde, borunun iist kisminin, giizergah boyunca
ve tesviye edilmis zemin kotunun altinda belirlenen minimum derinlikte yer almasini
saglayacak sekilde yerlestirilecektir. Tamamlanan boruhatti, dirsekler ve kurblar arasinda diiz
uzanacak, Projelerde gosterilen ya da Yapi Denetim Gorevlisi tarafindan belirlenen egim
degisiklikleri arasinda tiniform bir egim hassas olarak korunacaktir.

Hendek tabani tesviye edilerek, borunun tiim uzunlugu boyunca saglam ve tiniform bir
tasiyici yiizey olusturacak sekilde hazirlanir ve kontrol delikleri olusturulacaktir. Yiiklenici,
hendek formasyon kotlar1 kontrole hazir oldugu zaman, yeterli siire 6nce Yapt Denetim
Gorevlisi’ne bildirecektir. Hendek tabani Yapir Denetim Gorevlisi tarafindan kontrol edilip
onaylanincaya kadar hicbir boru yerlestirilmez.

Boru hatt1 yataklarinin granule malzemesi ¢akil ya da kirilmis taslardan olusacak ve uygun bir
dolgu teskil edilecektir.

1200 mm’ye kadar i¢ capli borular i¢in malzeme 20 mm ile 5 mm arasi tane biiyiikliiklerinde
olacak ve bu tanelerin tiimii 20 mm’lik elekten gecebilecek, en fazla % 20’si 5 mm’lik BS
elekten gecebilecektir.

1200 mm tizeri i¢ ¢apli borular i¢cin malzeme, 37.5 mm ile 5 mm aras1 tane biiyiikliiklerinde
olacak ve bu tanelerin tiimii 37.5 mm’lik elekten gecebilecek en fazla %45°1 20 mm’lik, en
fazla %20’si de 5 mm’lik BS elekten gegebilecektir.

Boru, onaylanan yontemle ve dogru hizalanmis olarak hendekde pozisyonlanacak ve
yataklanacaktir. Pozisyonlanmadan once her boru dikkatle incelenecek, borunun i¢i her tiirli
yabanct maddeden temizlenecek, borunun kusurlu olup olmadigi kontrol edilecektir.
Yiiklenici, profesyonel bir uygulamayla borulari, donanimini, 6zel parcalarini ve adaptorleri,
Isler’in geregince yapilmasi cergevesinde yerlestirecek, birlestirme ve baglantilarmi
Sartnameye uygun ve Yapt Denetim Gorevlisi tarafindan kabul edilir diizeyde
gerceklestirecektir.

Boruhattinin yapimi1 sirasinda koruyucu kaplamalarda olusabilecek hasari masraflar
kendisine ait olmak tizere ve Yap1 Denetim Gorevlisi tarafindan kabul edilir diizeyde onarir.
Her is giliniiniin sonunda borularin her agik ucuna saglam bir ahsap tapa veya demir disk
yerlestirilerek yabanci maddelerin borunun igine girmesi 6nlenecektir.

12.5.3. Beton Borularin Dosenmesi

Yiiklenici, statik hesaplarda kullanilan kosullarin ve kabullerin ger¢ek zemin kosullarina, kazi
yontemine, hendek kesitine, sikistirma, malzeme, toprak Ortiisii vb.’ye uygun olmasini
saglayacak ve bunu belgeleyecektir.

Her boru, dosenmeden hemen once dikkatlice temizlenecek ve saglanligi kontrol edilecektir.
Hasar1 ya da gozle goriiliir bir sakincisi olan borular Yapt Denetim Gorevlisi’nce reddedilecek
ve bunlarin yerine masraflar1 Yiiklenici’ye ait olmak tizere yenileri konacaktir.

Boru hatlar1 i¢in kazilan yerlerin sekli diizglin olacak, taslar ya da baska c¢ikintilar
bulunmayacaktir. Borular kuru kazi igine yerlestirilecektir. Eger kaz1 hendekleri su tabakasi
seviyesinin altinda kalacak olursa, Yiiklenici, Yapt Denetim Gorevlisi’nin onayini alarak, bir
su bosaltma sistemi tesis edecektir. Su bosaltma islemine su tabakasi seviyesinin altindaki
biitlin isler tamamlanana kadar ya da belirtecegi zamana kadar devam edilecektir.

Her boru tam hizasinda ve meyilinde dosenecek, bdylece borularin aksi belirtilmedik¢e ya da
istenmedikce, yatay ve diisey diizlemlerde tam diiz bir ¢izgi iizerinde olmasi1 temin edilecektir.
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Yiiklenici tercihan elle calistirilan bir mekanik ekipman vasitasiyla borulari ek yerlerine
ilecektir.

Boru hatlarinin hendek i¢inde insa edilecegi yerlerde Yiiklenici on metreden fazla aralikli
olmamak kaydiyla, ya da Yapi1 Denetim Gorevlisi’nin istedigi yerlerde, uygun sekilde
boyanmus igaret kaziklari ve 6nceden saptanmis 6l¢lime gore hazirlanmis latalar temin edecek,
yerlestirecek ve koruyacaktir. Bu surette borular bir hizada dizilip, dogrultular diizeltilecektir.
Latalarin dip nokta iizerine oturmalarini saglamak icin yatay bir pabucu bulunacaktir. Isaret
kaziklari, bru hattinin iistiinde dikey, hatta hemen hemen bitisik olarak yerlestirecek ve belli
bir meyilde insa edilen her bir boru hatti uzunlugu iizerindeki isaret kaziklarinin sayisi hicbir
zaman licten az olmayacaktir. Yap1 Denetim Gorevlisi laser 1l cihazlar gibi dogrultu
kontrolu i¢in kullanilabilecek alternatif metodlar1 da dikkate alacaktir.

Yiiklenici borularin i¢ kisimlarini temiz tutacak ve montaj ilerledik¢e borulara su, kir, tas ve
yabanci maddelerin girmemesini saglayacaktir. Ayrica giinliik islerin bitiminden sonra ya da
montajin yapilmadigi diger zamanlarda borularin agik uglart uygun bir tikag vasitasiyla
kapatilacaktir. Yiklenici borularin yiizmemesi i¢in gerekli tedbirelri alacaktir.

Borular, kablolar, kanallar ve benzeri tesisatin topraga gomiilii oldugu yerlerde hepsinin 300
mm lizerine bir isaret bandi ¢ekilecektir.

12.5.4. Celik Borularin Désenmesi

Celik borularin birlestirilmesi ve taginmasi ile ilgili 6zel sartlar asagida 6zetlendigi gibidir :

(@) Siyah (dikissiz) gelik borular, elektrikle ergimeli kiit-kaynakla birlestirilecektir. Kaynak
islemi onaylanan standartlara uygun yapilir. Kullanilacak elektrodlar, iistten kaynak yapimina
uygun ve Yapi Denetim Gorevlisi’nin onayina tabi olacaktir.

(b) Yiklenici tarafindan gorevlendirilen kaynakg¢ilar, Yapi1 Denetim Gorevlisi’nin
ongordiigii kaynak testlerinden gegcmis olacak ve higbir kaynaket, bu testlerden gegmeden ve
Miisavir’in yazili onay1 olmadan boru kaynak islerinde ¢aligtirilmaz.

(c) Ongoriilen basing testinden gectikten sonra siyah celik boru birlestirme yerleri bitiimle
kaplanacak, Yap1 Denetim Gorevlisi’nin talimatlar1 dogrultusunda ve kabul edecegi diizeyde
bitiimlii kege ile sarilacaktir.

12.5.5. HDPE Borularinin Désenmesi

(a) Montaj

HOPE borularinin basarili montaji i¢in, tasiyici topragin boruya saglam ve siirekli bir destek
saglamasi1 gerekir. HDPE borularin yataklanmas1 ve hendeklere geridolgu yapilmasi, Toprak
Isleri Sartnamesi kapsaminda gerceklestirilir. Borulara uygulanacak kesme islemi daima boru
eksenine dik ve temiz bir kesme saglamalidir. Malzeme ¢apaklarini gidermesi ve diizglin bir
kesme yiizeyi olusturmak igin zimpara kagidi kullanilir. Yalniz asetal-homo-polimerden
tiretilmis, PVC kavrama halkal1 ve nitil elastomer O-segmanli, ultra viyole 1sinina dayanikli
govdeli konektorler, rediiksiiyon konektorleri, 90° dirsekler veya T-parcalari gibi basma-
gecme tesisat donanimi kullanilmalidir. Bazi metrik borular i¢in astarlama yapilmasi gerekir.
Borulardan donanimlarin sokiilmesi i¢in ekstraktor aletler kullanilacaktir. Bazi basma-ge¢meli
donanim, vidali u¢ kapaklariyla birlikte saglanir.

(b) Uyar1 Band1

Boru giizergahinin kolay belirlenmesi i¢in servis borusunun iizerinde 300 mm’lik bir
mesafeye demirli uyar1 band1 yerlestirilir. Mavi renkli bandin genel genisligi 200 mm olacak
ve uzunlugu boyunca aluminyum bir seritle donanimli olacak, borunun iist kismi boyunca
“Dikkat asagida Su Borusu var” uyari isaretine sahip olacaktir. Band numuneleri, Yap1
Denetim Gorevlisi’nin onayina sunulacaktir
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(c) Sahada Yapilacak Ayarlamalar

Boru ve birlestirme yontemi, boru uzunluklarimin ve donanimlarinin, saha sartlarmma ve
giizergahda yapilacak degisikliklere gore ayarlanmalarina olanak saglamalidir. Boruhatti
giizergahininda, Yap1 Denetim Gorevlisi’nin onayi lizerine, makul bir tolerans taninacaktir.

12.5.6. Galvanize Demir Borularin (GI) Montaji

GI borularinin komple montaji, hertiirlii donanimi, baglanti malzemelerini, boru mesnetlerini,
kazi ve dolgu islerini, onarim ve basing testlerinin yapilmasini kapsar.

12.6. Isaret Levhalan

Boruhatlari, vanalar ve yangin musluklari icin igaret levhalar1 prefabrike betondan ve su
boyutlarda olacaktir : pahlanmis koseleriyle 30/40/10 cm; levhalar, 50/50/50 cm boyutlarinda
beton yataga yerlestirilecek ve boylece isaret levhast 90 cm’lik ¢ikinti olusturacaktir. Harfler
ve rakamlar, yiizeyde yaklasik 8-10 mm girinti olusturacak sekilde yazilacak ve su bilgileri
icerecektir :

boruhatlar1 i¢in : hat referansi, capi, giizergah uzunlugu; vanalar i¢in; vana numarasi ve
acma/kapama stiresi;

yangin musluklari i¢in : musluk numarasi1 ve agma/kapama siiresi.

12.7. Borularin Kesilmesi
12.7.1. Beton Boru

Borular, kesilen parcalar borunun biitiinliniin sartlarina uyacak sekilde mekanik kesme
makinalari kullanilarak kesilecektir. Tokmaklama veya keskileme islemlerine izin verilmez.

12.7.2. Celik Boru

Celik borularin sahada kesilmesinden olabildigince kaginmalidir. Bu miimkiin olmazsa,
borunun eksenine dik agida diizgiin bir kesme gerceklestiren uygun kesme makinasi
kullanilacak, borunun kaplama veya astarinin zarar gormemesine 6zen gosterilecektir.

12.7.3. Polivinil-Kloriir (PVC) ve HDPE Borular

Bu tiir borulara kesme islemi uygulanmasi en az diizeyde tutulmalidir. Kesilmeleri gereken
durumlarda, boru eksenine dik ve diizgiin bir kesme gerceklestirilmeli, imalat¢inin onerilerine
uyulmalidir. Kesik uglar koniklestirilecek ve pahlanan konik ug, borunun fabrikada imal
edilen rakorlu ucunun tam benzeri olacaktir.

Yalniz altyap:r baglantilart i¢in kullanilmalarina izin verilen ¢oziicii kaynaklar, imalat¢inin
Onerilerine tamamen uygun olarak ve yalniz imalat¢1 tarafindan saglanan c¢oziiciiler
kullanilarak yapilacaktir. Ayrica, yeralt1 boru hatti, gergek yatay giizergahtan sapma, dosenen
boru uzunlugunun her 30 metresinde en fazla 30 cm olacak sekilde yerlestirilmelidir.
Birlestirilmekte olan borunun her iki kisminin ayni sicaklikta olmasina dikkat edilmelidir.
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12.8. Boruhatlarmin Denenmesi ve Dezenfekte Edilmesi

12.8.1. Basin¢ Denemesi

fletim ve dagitim sistemlerinin boruhatlari, Yapt Denetim Gorevlisi tarafindan aksi
talimatlanmadikga, isletme basincinin 1.5 kati basingda denenecektir.

Boruhatlari, boruhatt1 baglantilar1 yapilmadan ve kontrol delikleri kapatilmadan 6nce suyla
denenir. Deneme, borular désenirken boru kesitlerine uygulanir.

Denenecek kesitlerin uzunlugu ve deneme yontemi i¢in Yapr Denetim Gorevlisi’nin onay1
alinacaktir. Boruhatti tamamen suyla doldurulduktan sonra, Yapit Denetim Gorevlisi’nin
talimati dogrultusunda basing, belirlenen test basincina pompajla yiikseltilir. Boruhatti, 24
saat siireyle bu basing altinda tutulur; bu siire icerisinde basing, test basincinin %75 nin altina
diismemelidir.

Son deneme i¢in, deneme basincinin tam degerine ulasilacak ve bu deger, en az iki saatlik son
test siiresince korunacaktir. Test, iki saat igerisinde basing kaybi, test basincinin %2.5’1
gegmezse, basariyla sonuclanmis sayilacaktir. Test sonucu basarili degil ise Yiiklenici derhal
kusurlar1 bularak diizeltecek ve basarili sonu¢ alincaya kadar borunun denenmesini
stirdiirecektir.

Yiiklenici, test i¢in gerekli her tiirlii temiz suyu, pompalari, dlgerleri, basing gdstergelerini ve
diger ekipmanlar1 saglayacaktir. Deneme ve tekrar-denemelerle ilgili giderler dogrudan
O0denmeyecek, ilgili borunun dosenmesi ile ilgili birim fiyata dahil olarak kabul edilecektir.

12.8.2.  Sterilizasyon

Su dagitim hatlar1 hidrolik bakimdan denendikten sonra ve hizmete alinmadan 6nce, temiz su
puskiirtiilerek yabanci maddelerden arindirilir. Bu islemden sonra, uygulama noktasinda 30
mg/1t’lik klor elde edilecek bir klor soliisyonuyla sterilize edilecektir. Hava-iifleme noktasinda
5 mg/lt klor tortusu elde edilinceye kadar hava iiflenecektir.

5 mg/lt klor tortusu elde edilirse, hava iifleme islemi durdurulacak ve su, en az 24 saat siireyle
boruda birakilacaktir. Bu siirenin sonunda su, hava tfleme noktasinda klor bakiyesi
bakimindan test edilir. Klor tortusu kalmazsa islem, olumlu sonuclar alinincaya kadar
tekrarlanir. Sterilizasyon siireci tamamlandiktan sonra, su dagitim boruhatti, hava iifleme
noktasinda ¢ikis suyu konsantrasyonu 0.5 mg/lt’den az oluncaya kadar 0.5 mg/It klorlu su ile
yikanir.

12.8.3. Onarimlar ve Kusurlarin Giderilmesi

Testler sirasinda goriilen kusurlarin Yapi Denetim Gorevlisi’nin talimati dogrultusunda
onarilmasi ve giderilmesi, herhangi iki borunun uygun sekilde onarilmasini1 veya kusurlu
borularin degistirilmesini kapsar. Yapt Denetim Gorevlisi’nin emrettigi her tiirli gerekli
onarim, testlerin tekrarlanmasi ve borularin yenilenmesi masraflart Yiiklenici tarafindan
karsilanir.
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